Valoriser la diversité
Papillonner

Modélisations incompletes
Empirismes, Séerendipité

B Emergence d’'un paradigme de la diversité
L= @lDes spectres atomiques complexes a « I'effet papiitorerse »
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Emergence d’'un paradigme de la diversité

Des spectres atomiques complexes
a « |'effet papillon inverse »

Cette présentation de recherches en cours reprend
et actualise la soirée débat du groupe Emergence

le 312 2007.

Il ne s'agit pas la de faire connaitre des travaux
d'auteurs deja reconnus, mais
au contraire d'un echange informel suscitant des
réactions a des idees « émergentes »
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Emergence d’un paradigme de la diversité

Pour « dés-amputer » la science
- de quoi ?
des disciplines exclues, empirismes, savoirs difdec
- avec quoi?
ce qui valoris¢’avantage de la diversite:

statistiques descriptives, coincidences structumngtsprétation
de cas particuliers, pluridisciplinarité

Oser 'interprétation détaillée de ce qui est

compliqué et complexe
en prenant pour modele I'analyse des spectres exaem|
un véritable paradigme, une facon de fonctionner
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Sereine ? Bpitée? La science...

Merci aDaniele Bourcierde mavoir fait connaitre ce sujet
gui me concerne énogment:les aventures des princes de
Serendip(sur les traces d’'un chameau perdu, 1302)

* observer, comprendre en détail, interpréter...
pas a pas, tout s’enchaine, c’est beau!
hasards ou plutot intuitions?

* le dire, et ensuite... les soupcons, le cachot
* qui testera les résultats?

Oui, le message est global! La premiere étapd pas
seule ... et |la suite ®st essentielle
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Principe de précaution?

Comment! La science emputée n’irait gu’a cendrestoh!)
Comment la science amputée nierait Cassandre si(elle vivait
de notre temps)
oui-non ou comment
Vers Serendip, a Troie, cultures et situations diffierentes,
paix ou guerre ...

- le conte oriental est moralisateur, chacun fauwdui échoit
pour le bien de tous et tout finit bien, le soupdemensonge est
leve, les princes expérimentent les rapports husnain

- la guerre de Troie est violence, jalousie, cupidit

mais toujours le spectre du mensonge...
Pour la derniere intervention de l'atelier de 'iSQCork 2005)
Complexity and policy analysis Goktug Morcdl avait posé cette
bonne questionwous, que faites vous comme mensonges? »

Cela avait permis de finir a une heure raisonnable
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Statistiques descriptives, interprétation non probailiste
mes outils favoris pour traiter la complexité
en valorisant la diversite

Accumuler des observations extensives de natuvesses
Détecter (flairer?) des coincidences structuréam@rares
Caractériser la qualité, la cohérence

Choisir les observations qui suggerent des hygethd’explication
Chercher celles gui obéissent le mieux a ces hggeth

Choisir des criteres de classification

Comparer a une modelisation selon la theorie erscou

Détecter des atanismes manquants a partir d’effets singuliers

Alterstatistiques? cf Alterscience de Moaff

Les statistiques probabilistes évacuent la ditérsi
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Ma caverne @A\l baba
« Sésame ouv¥mi »

Sciences et recherche scientifique
Statistiques descriptives non probabllistes
Savoirs hors la science ou tenus pour tels
Pluridisciplinarité individuelle
Environnement naturel

Paysages, végeétation, faune, humains
Savoirs ambiants

Cobayes autonomes

Enigmes

Sciences de la complexite: outils partagés

1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre



Eléments dinterprétation
Scilences et savolrs

épidémiologie w , .
réflexologies
toxicologie diversité
obsolescende haos inver
homeopathie

zoologie
botanique methode spectroscopique
pectres de structure hype '
électromagnétisme <z
. : astrophysique crahgemen
géologie o
geographie
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**Photo J.J. Gérard
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Atome: le moele plaretaire

L'atome d’hydrogenéd est assezimple pour qu’on voie bien

| "analogieavec leplanetesautour du Solelil, la Lune et Isatellites
artificiels autour de la Terre, qui sont soumisadtfaction de
gravitation (lapesanteur). L’électron et le noyau y sont soumis a
I'attraction électrique. Le modele de Bohr, qui gtifzait des
trajectoires permises, a éte a l'origine de Ecanique quantique.
Lessatellites artificielsdonnent unemage de I'atome:

lIs changent de trajectoiresous l'action de forces extérieures.
L’énergie nécessaire pour une mise en orbite dege@loignement
de l'orbite.

On parle des wiveaux d’énergie »del 'atome.

Les «transitions » entre niveaux se font pabsorption ou émission
d’ondes electromagnétiquesiefréqguencev (nu) selonE=hv .
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Spectres complexes

L "observation du spectre du Soleil a montre I'eexi€e deaies spectrales

De méme, ldumiére émisepar une lampe a décharge contenant un certain
type d’atomes comporte une multitudefdjuences caracteristiquesle la
structure électronique deatome.

L’observation duc« spectre »correspondant dans la lumiere émiseupa
étoile signe la presence de I'atome, tres loin de nous cBectéristiques de
I'atmosphere lointaine sont ainsaccessiblesi I'on saitinterpréter le
spectre enregistré.

L’atome est représenté commesaysteme planétaireavecdes électrons en
orbite autour du noyau, mais selon les lois de la mécammgantique.

Enanalogie avec les satellitesuxquels il faut fournir de I'énergie pour
accéder a un niveau plus élevé, les differents staisatteints par absorption
ou émission d’énergie lumineuse. La fréequence spomaedant a une
différence d’énergieentre deux « niveaux d’énergie » est celle de faie
spectrale »correspondante.

Pour certains atomes, s&ucture du noyau produit une perturbation minime,
« structure hyperfine », différente dans chaque niveau d’énergie. Cela
complique I'analyse (« la classification »), mais fournit desseignements
qui aident | ’interprétation . Exemplegpraséodyme protactinium
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Transitions et structures hyperfines
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Recherche fondamentale :
théorie de la structure atomique, description.

**Spectre du Praséodyme (extrait): enregistrement PAC

m e - I
« Plus c’est simple, plus c’est difficile> :
le complexe simplifié est incompréhensible

1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre
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position of m ain com ponents:

estim ated consistancy of
0.2*10% cm -1

I Spectre du Protactinium
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Wavenumber int.

6642.6240
6643.4280
6657.6690
6669.6250
6675.5580
6678.9380
6683.8470
6686.1430
6695.1120
6701.4770
6701.4770
6702.6850
6703.3680
6703.3680
6708.3410
6714.0780
6721.0600
6724.1010
6728.7490
6752.2370
6754.8960
6758.6040
6763.9740

Etude nurérique extensive et détaillée

Interprétation intermédiaire: classification

57 -.007 19708.828
43 -.013 19989.377
42 -012 14825.866
59 -.028 16463.953
15 -.017 18084.760
110 -.010 2659.382
11 -.011 18492.660
77 -009 21468.014
97 -.012 10816.542
728 -.012 16463.953

728 -.067
297 -.014
110 -.014
110 -.015
470 -.014

16082.196
8320.949
18661.693
21085.121
14876.540

46 -.026 17651.771
37 -012 1/982.211
25 -.015 18133.301
51 -.011 23911.145
625 -.013 9718.727
15 -.017 19115477
15 -.011 21140.354

A Eodd Eeven Jo Jen

13066.197 4.5
13345.936 5.5
8168.185 3.5

9794.300 4.5

11409.185 3.5
9338.330 4.5

11808.802 3.5
14781.861 5.5
4121418 5.5

9762.464 4.5
9380.652 6.5
1618.250 1.5

11958.312 4.5
14381.738 6.5
8168.185 4.5
10937.667 5.5
11261.139 6.5
11409.185 3.5
17182.385 8.5
2966.477 4.5

12360.563 4.5
14381.738 6.5

55 -.014 6302.209 13066.197 5.5
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5.5
5.5
35
35
25
4.5
3.5
5.5
5.5
4.5
5.5
2.5
3.5
6.5
35
6.5
5.5
25
7.5
35
4.5
6.5
5.5
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AWcalc

65
566
194
0
1130
182
-406
-138
20
731
731
-612
-336
-336

796

49

465
1294
1008

249

343
-360

166

AWexp Wodd Weven

-88 445 533
566 893 327
194 -527 -721
23 196 173
1121 463 -658
166 344 510
-405 -47 358
-160 742 902
41 412 371
730 196 -534
894 1216 322
-612 -386 226
-390 108 498
-333 858 1191
796 75 -721
58 578 520
465 1094 629
1296 638 -658
1020 1812 792
250 522 272
345 1081 736
-364 827 1191
174 359 533
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Etude nurérique extensive et détaillée:
paranetres décrivant les niveaux, et les corrections

nr. parameter value sdv(ABR) sdv(AB N)

22 A 8321.0 3/2 -68.004 0.154
23 B 8321.0 3/2 -21.314 0.376

24 N 8321.0 3/2 723.384 0. 297
91 A14876.5 9/2 4.90 0.050
92 B14876.5 9/2 -6.76 0.480
93 N14876.5 9/2 6564.83 0. 603

127 A16464.0 9/2 12.797 0.050
128 B16464.0 9/2 -20.700 0.469

129 N16464.0 9/2 4016.574 0. 708
295 A 1618.3 5/2 25.170 0.092
296 B 1618.3 5/2 0.990 0.440
297 N 1618.3 5/2 8352.022 0. 423
346 A 8168.2 7/2 -60.178 0.062
347 B 8168.2 7/2 -1.349 0.415
348 N 8168.2 7/2 7883.083 0. 115
379 A 9762.5 9/2 -36.095 0.049
380 B 9762.5 9/2 -30.152 0.452
381 N 9762.5 9/2 2227.108 0. 221
436 D600O0 -12.578 0. 488
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Etude nurérique extensive et détaillée

| ! | ! | ! | ! | ! | !
2000 4000 6000 8000 10000 12000
wavenumber (cif)

Paranetres de correction d’échelle introduits, apregmsion de

I'étude, pour optimiser I’interEréta_tion_
1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre 18



Etude nurérique extensive et détaillée

Structure de I'atome

Etapes suivantes

* Interprétation de caractéristiques des nivea@xéigie,
selon le modele de I'atome Slater-Condon-Racahgécrit la
structure électronique

* prédiction de valeurs a rechercher

* détermination de caractéristigues du noyau

Approximations successives
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Autres disciplines
Acupuncture:

Un francais, sinologue, lettré, Georges Soulie deavit,
jeune consul en Chine au debut du 20e siecle.

Il apprend I'acupuncture qui permetsmmgner les
épidémieset démontre en France son usage et son
efficacité.

Ma mere a assisté a des consultatioagppris et
transmis ces savoirs non orthodoxesater les pouls
chinois, choisir les points a piquer d’apres la deson
d’'un ensemble d’observations, piquer a l'aiguillerddou
d’argent, faire des massages et des moxas avdgein o
brllant...sous I'odl critiqgue d’amis scientifiques.

Ce sont lesiloméopathesqui ont bienaccueilli cette
methode fort ancienne.

1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre
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Autres disciplines

Homéopathie

Souvent considéréehors la science » malgré200 ansde
pratique appréciée dmnillions d’utilisateurs dans le monde.

D’'innombrablesessais en double aveug®nformes aux
« bonnes pratiques statistiques», taxegwiduation
insuffisante »ou I'on perd I'avantage de la diversité

Tous les cas sont particuliers, mais alassification floue
estefficace,avec degslétails précis

Certains pensent encore gu’il ne s’agit qu& géacebo »

Certes, mais leguestionspour preciser le ou les remes
paraissent tellement bi@iblées..

Des connaissances detailleesalecologie
1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre 21
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" Atlas d’acupuncture (R. de La Fuye, 1947), extraits en
llustration dans mon affiche « Classifications » au
Symposium de suicidologie de Gand (1998)
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Autres disciplines

Auriculotherapie
Uneclé de volte un sujet d’actualité:
dans leannees 50’sun médecin,Paul Nogier, ingénieur reconverti,
se perfectionnant dmméopathie et acupuncture
s’intéresse a usavoir traditionnel quasiment éteint :
soigner une sciatique par la pose d’'une aigpitigiée sur le pavillon
de l'orellle.
Observateur passionné et bien instruit, il compgsistructures:
Il y a beaucoup dpoints reflexes sur l'oreille
ces points sonepartis selon une image du corps

et il initie unenouvelle disciplinemaintenant reconnue dans le monde
entier qui met en valeurdktréme sensibilité humaine

1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre 23



Autres disciplines

Epidémiologie d’effets électromagnétiques

Dr Albaret (« Halte aux effets électromagnétiques », avec A.G.):
Observations initiales pres de I’habitat de quesjonalades de
cancers rare$s sans causes connues: lignes électriques et ii@ines/

Puis aussi oiseaux et insectes, fuites de 'adoluctieau. L'étude
comporte quelgques centaines de cas.

Classification des structures électriqueselon leur place dans le
réseau. debuts de ligne, fin de ligne, branchentemtsfo

Localisation d’adresses inconnues d’apres leslsi@laserveés.
Cas d’Alzheimer pres des transfos et autres itagides

« Un cas, c’est un cas, deux cas, une coincidéce cas, c’'est une
épidémie, et il faut aller voir sur place pour compendre et

'arréter »
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La premiere remarguee

ILES 4 : 4 fils nus, a gauche ; cable torsadé a droite

Cancer du sang rare (LMC), a 30 m a gauche pres du
résineux. Nombreux insectes au printemps et automne

Une trainee d'avion simule un 3° fil (Photo JCA, 4/01/95) -



Structures électrigues: poteaux et transformateurs

Irrégularités de lignes électriques secondaires (ILES)

2 lignes secondaires distribuent le

6 courant du transfo aux maisons.
A (- (400V, 50Hz)
6
o Y
. ; - ; OO
t . { 2 0 4 5{
I'ansio
10KV Crosse J | :

Four 2562 structures electrigques (poteaux et transfos), 29% de fils symetrigues (0 ILES)
et B types d'ILES, 41%. (Toits noirs dans les S0m d'ILES | risque de point noir. )

1- transformateur 5% 4- cable torsade et 4 fils 2%
2- debut de ligne, crosse parfois 11%a o- colde ou branchement de ligne 10%a
- début de ligne avec boltier 0, 2% B- fin de ligne (2 fins | & &) 10% B
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Couplage avec conducteurs gétalliques
antenne pres d’école, 3 enfants cancéreux

1 - — 1]
e m—

 Mat d’antenne dressé cohtre la cloture de I'école.
2004, 2 enfants de 4 ans sont morts de cancélleide TC ;T. garcon de cancer
du sang (tous 2 de la méme classe, a gauche detl@ ph

 novembre 2005, C., une fille de 6 ans commencelhé&lasse de droite)
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Proverbes neétéorologiques

«Si les grandes gentianes sont abonddatesige sera haute> sauraient-
elles prévoir le temps avec quelques mois d’avance?

Lapluie du 15 aolt apres les Perséidesoiles filantesvers le 10 aolt? Et
autres proverbes a date fixes avec des coincidencesisgilet
I'observations de nuages particuliers.

Vent d’est, vent d’'ouest selon la lune

La comete Isonet sa chute sur le Soleil, fin novembre 2013 (apressg
météorite en juin)

Les orages, passion de Wilson, avec sa chambre al&rduil

Nuages précurseurs de seismedé de voite!(Zhonhao Shou)

Desmécanismes astrophysiquea considerer pour une modélisatieffets
atmosphériquesenormes.

Sur I'échelle du temps, letemps qu'il fait au quotidien» est une structure
hyperfine de I'évolution dalimat sur le long terme.

Comme pour la structure atomique, ceeturbation structurée sur une
échelle plus réduitesigne des effets qu’il faut interpréter.
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Complexitée

Lesrelations etaient difficiles entre les idées deaoset mon
Interprétation deproverbes météorologiquesselon mes
observations et mes idees de physicienne. Je mardjaatorite...
Mes travaux ne sont encore pas publiés.

C’est pour conforter manéthodologie et me faire une idée de la
stratégie, que j'ai aborde lesciences de la complexité
*d’abord aupres dWECSI ( liste de discussion par mel)
*dans un atelier delSCE a Cork :
Complexity and policy analysis, 2005
*dans une conférence internationale a Paris (2005),
j'al rencontre Michel Bloch et Alex Makarovitch,
qui mont invitée au group&mergence Paris
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Autres exemples

Accidentologieetenquétes

Recherche de atanismes de détails et globaux
ROle des cas uniques

Faisceaux de preuves ...

Musique
guelle diversité de structures et d’effets!

1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre
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Eléments dinterpretation
Scilences et savolrs

épidémiologie w , .
réflexologies
toxicologie diversité
obsolescende haos inver
homeopathie

zoologie
botanique methode spectroscopique
pectres de structure hype '
électromagnétisme <z
. : astrophysique crahgemen
géologie o
geographie
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En chantier

Croiser des dates de nuages précurseurs et desnesats
avec les donnees astronomiques ( lune, pluiesii@gtidantes)

Croiser les évenementigorologiques historiques avec les
cometes

Alerte sur les effets electromagnétiques:
Croiser des mesures d’exposition dans les lieuxale
avec les problemes de sante

Relations entre ho@opathie, toxicologie, nanoparticules...

Alterstats

1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre 32



Conclusion

Par cette pratique scientifique qu’éstude des spectres
complexesj'ai pu cerner I'intérét des statistiques
descriptives et de leumterprétation semi-empirique a la
fois detaillée et globalegrace a I'eétude deoincidences.
Peut-étre n’'ai-je pas suffisamment insistélesuble de
I'intuition , d’'unpifometre bien reglé
Il est raisonnable d’étre irrationnel
lorsque l'information est vaste et incomplete.

De I'ensemble émerge wutil adapte a I'eétude de
nombreux systemes complexaasuffisamment explores.

Je vous souhaite une bonne moisson d’exemples
scientifigues complexes qui en relevent

1/12 /2014 AFSCET Annie Ginibre

33



1/12 /2014

Madrigal

Perdre le sens devant vous,
rire pleurer tout d’'un coup
espérer en désespoir

d’ou vient cela, je vous prie?
de quoi, comment et pourquoi?

Dites-le moi, DITES-LE MOI
JE VOUS PRIE

AFSCET Annie Ginibre
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