Bonjour a tous.
Merci d'avoir accepté ma participation en distanciel.
Je vais vous montrer pourquoi
la dépollution de I'eau potable
est aujourd’hui impossible.
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La Terre, la planéte bleue,

vue de l'extérieur,

est entourée de nuages d'eau,

eau a |'état de gaz,

et recouverte d'eau, eau a I'état liquide
et ou a 'état de glace,




ce, parce qu'elle est située, au sein du systéme solaire,
dans une zone d'habitabilité, ou I'eau est présente
sous ses trois états, solide liquide et gazeux.
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Rayon de |'orbite par rapport a la Terre-




En conséquence, I'atmosphére terrestre, les eaux de surface,
les sols et les eaux profondes sont le siége de mouvements
d'eau et de substances portées par I'eau.
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La totalité de I'eau terrestre n'est

qu'une toute petite goutte d'eau
sur un gros caillou.




L'eau douce ne représente que 2,5% de I'eau terrestre. Pour 'essentiel,
plus des 2/3, cette eau douce est prisonniére des glaces.
Et les organismes vivants n'en accumulent que 30 parties par million.

Where is Earth's Water?

Atmosphere  Living things
Freshwater 2.5% S#t’eféach\;e::ttgrer 1.2% 3.0% - 0.26%

Rivers

0.49%
Swamps,
marshes
2.6%

Soil
moisture
3.8%

Total global Freshwater Surface water and
water other freshwater
Most of that water is in the oceans.
Even if all that water was available at the surface in liquid form, it would only
cover the coastal areas. Sadly, some places like Bangladesh and Florida would
be inundated by water, but no more than that.



@ Fondation Danielle Mitterrand

Dans le cycle de I'eau terrestre,

une espéce vivante, I'espéce humaine.

a détourné a son profit et a celui de

ses animaux et plantes domestiques,

les flux d'eau et de substances dissoutes, Des précipttations lssues
Quel en est I'impact ? e
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Les principales réserves d'eau douce,
eaux glaciéres qui n'ont pas encore disparu
avec le réchauffement climatique, sont polluées,

Environnement 31/07/2004 Pour la science N“322
Du mercure aux poles

Le réchauffement global provoque aussi I'accumulation de
mercure dans les neiges printaniéres des écosystémes
arctiques et antarctiques.

Ralf Ebinghaus, Christian Temme et Jurgen Einax



Les eaux douces de surface sont polluées

par des centaines de composes chimiques artificiels.
4 ¥

Environnement 03/07/2014
Une carte des riviéeres polluées d’Europe

Une analyse a I'échelle européenne de 223 composés
chimiques présents dans les eaux douces met en évidence

les risques toxiques pour I'écosystéme. L'étude montre aussi
les limites actuelles pour effectuer un tel suivi.

Sean Bailly




Chaque jour, des millions de tonnes de plastique sont déversées dans les océans.

Environnement 26/02/2015
L’humanité sature ses mers de plastique

Les 192 pays coétiers de la planéte déversent chaque jour des

millions de tonnes de plastiques dans I'océan. Une équipe
ameéricaine a tenté de faire les comptes.

Francgois Savatier



Des déchets radioactifs sont jetés dans les profondeurs marines,

Déchets radioactifs laissés a
I'abandon : bombe a
retardement des profondeurs...
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et volontairement déversés dans les océans.
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Ces éléments radioactifs,
ces meétaux lourds,

ces substances chimiques,
tot ou tard, traversent

et impregnent

tous les étres vivants

de la biosphere terrestre.
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LE RECYCLAGE DU CESIUM RADIOACTIF

Les retombées de césium-137 ) sont interceptées en majeure
partie par le feuillage B Ce dépét atteint ensuite le sol, soit lessivé
par les pluies B soit via la chute d'aiguilles ou de branches @) Puis,
il migre dans le sol B. De |13, une partie du césium-137 disponible
remonte dans l'arbre par les racines [ et se répartit dans le tronc,
les branches et les feuilles par transfert interne @.



lls s'accumulent transitoirement ou définitivement a tous les niveaux d'organisation
des systemes vivants, du niveau infra-moléculaire a I'ensemble de la biosphére terrestre.
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Certaines substances comme les perturbateurs endocriniens, par leurs présences
et leurs actions, modifient I'expression génétique au niveau cellulaire et perturbent
la mise en place et le fonctionnement des organismes vivants.

Perturbateurs endocriniens 20/11/2018 . Barbara Demeneix
Autisme : le role de 1'environnement

Les preuves scientifiques s'accumulent : des facteurs
environnementaux, comme certains pesticides, augmentent le
risque d'apparition de l'autisme. Reste a expliquer leur action et
leur interaction avec les génes mutés liés a I'autisme.
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METHODOLOGIE
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Obésité, diabete et
perturbateurs endocriniens

L'exposition a des perturbateurs endocriniens et diverses autres
substances chimiques favoriserait I'obésité et le diabéte.

La base de données de la revue
Pour La Science a été prise

comme référence, parce que

chaque article est un état consensuel
d'une expertise scientifique,

Une souris femelle traitée de quatre a six mois au
diéthylstilbestrol - un produit pharmaceutique
interdit en 1977, mais qui persiste longtemps dans
I'environnement -, prend beaucoup plus de poids
qu'une souris non traitée.

Draprés Mol. Cell. Endocrinol., vol.&nbsp:304, R.&nbsp:Newbold et al.,



papers META-analyse

chaque article est un état consensuel
d'une expertise scientifique,
il résulte d'une méta-analyse scientifique.

review

Scientific American
Pour La Science



META-analyse

L'objectif est de faire une méta-analyse
3G de ces méta-analyses en utilisant
cette base de données disponible en ligne
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review e - : :
— telechargée sur un micro-ordinateur personnel.
papers META-analyse
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papers META-analyse

review

Scientific American
Pour La Science



C'est le principe méme de fonctionnement des outils logiciels dit d'intelligence artificielle,
méme si on ignore le mécanisme d'apprentissage et de décision de ces boites noires.
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ChatGPT Frangais Gratuit Sans Inscription
https://chatgptx.fr

ChatGPT Francais Gratuit Sans Inscription

ChatGPT X propose l'acces gratuit et sans besoin d'inscription a I'outil ChatGPT Francais.

Vous pouvez désormais profiter de la puissance de ChatGPT en frangais ...
Chatgpt Online - Découvrez ChatGPT

i L'analyse humaine est complétée par une analyse artificielle

01Net en utilisant ChatGPT, logiciel gratuit disponible en francais et sans inscription.
e

https://www.01net.com > ... » Intelligence Artificielle

Télécharger ChatGPT pour Web, iOS, Android

Télécharger ChatGPT est gratuit ou payant. Depuis le lancement de la version GPT-4, un
abonnement premium est disponible : celui-ci porte le nom de ChatGPT Plus ...
% % % % % Note : 4,8 - Critique de 01net - Gratuit - Utilitaires/Outils @)




L'obtention d'une réponse de ChatGPT est de 'ordre de la seconde,
alors que le questionnement lui-méme, le libellé du prompt, est de I'ordre de la minute.

Ga’ 1 ‘

second

‘ o 1) ChatGPTX
assistant Al

=
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1 hour

w7 2N

1 second @ ChatGPT X
' ®- assistant Al

Afin d'avoir une réponse appropriée et détaillée, il faut affiner le libellé des prompts.
Une discussion constructive et sérieuse se déroule a I'échelle temporelle de I'heure;
il faut aussi sauvegarder les résultats et les assembler.




Le questionnement a été construit a partir du pré-résume,
initialement mis en ligne sur le site de TAFSCET
http://afscet.asso.fr et de ses mots-clés.

Pierre Bricage (en distanciel)

L'impossible dépollution bio-physico-chimique de I'eau ?

Solvant support des métabolismes des formes de vie
terrestres, les seules que nous connaissions aujourd'hui,

l'eau, polluée en métaux lourds et en éléments radioactifs,
est devenue géno-toxique,

I'eau, polluée en perturbateurs endocriniens et en substances
a actions pharmacodynamiques, est devenue physio-toxique,

l'eau, polluée en micro-plastiques et en PFAS (Per-Fluoro-
Alkyl Substances) est devenue éco-toxique.

L'eau est-elle irrémédiablement et définitivement polluée par
les activités anthropiques ?




Voici un exemple de réponse de ChatGPT a propos des concentrations des pesticides :
parmi les herbicides, I'atrazine est plus présente que le glyphosate, et
les insecticides sont quantitativement autant présents que les herbicides.

Donnez moi des exemples chiffrés de

concentrations de pesticides dans 1'eau.
A ftitre indicatif, voici quelques exemples de concentrations de
pesticides, elles peuvent varier en fonction des sources et des études :
1. L'atrazine, herbicide couramment utilisé, a été détecté dans des
concentrations allant de 0,1 a 10,0 ug/L dans les eaux de surface.
2. Le glyphosate, herbicide largement utilisé, a été mesuré a des
concentrations allant de 0,1 a 2,5 ug/L dans les eaux de surface.
3 .Le chlorpyrifos, un insecticide, a été trouvé dans des
concentrations allant de 0,1 a 10 ug/L dans les eaux de surface.
4 .Le diazinon, un autre insecticide, a étée détecté dans des
concentrations allant de 0,1 a § ug/L dans les eaux de surface.
Les normes réglementaires concernant les concentrations
maximales de pesticides dans I'eau peuvent différer d'un pays a
l'autre.




Il n'est pas toujours possible d'avoir une réponse,
soit parce que le libellé du prompt est inapproprié, soit parce que
ChatGPT n'a pas eu acces a l'information demandée.

Quelle est la concentration maximale admise

de pesticides dans I'eau potable ?
En tant qu'assistant Al, je peux vous fournir des informations
générales sur les concentrations maximales admises de pesticides
dans I'eau potable. Cependant, veuillez noter que les réglementations
peuvent varier d'un pays a l'autre et méme a lintérieur d'un pays. Il est
important de consulter les réglementations locales pour obtenir
des informations précises. Dans de nombreux pays, y compris les
Etats-Unis et I'Union européenne, les concentrations maximales
admises sont réglementées. Ces limites sont généralement établies en
fonction de la sécurité sanitaire. Les concentrations maximales
admises sont souvent exprimées en termes de limite maximale
admissible (LMA) ou de concentration maximale admissible (CMA).
Ces valeurs peuvent varier en fonction du pesticide spécifique et de la
réglementation en vigueur.



La méta-analyse est donc complétée avec ['utilisation des outils de recherche en ligne,
de texte, d’'images, ou de vidéos, de Google,
avec des allers-retours entre questions, Q, et réponses, R.
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Ce qui apporte un complément d'information, et une validation des résultats précédents.
Exemple avec “atrazine dix microgrammes par litre"

Google atrazine 10,0 pg/L

‘ Institut national de santé publique du Québec |

https://www.inspq.qc.ca » eau-potable » atrazine

Atrazine et ses métabolites

La limite de détection pour cette méthode est de 0,02 ug/l et le seuil de quantification est de
0,07 pgl/l (Centre d'expertise en analyse environnementale du ...

@ sante.gouv
https://sante.gouv.fr» IMG » pdf > bilan_pesticide... PDF

18023 Pesticides Couv A4

Pour les pesticides dans I'eau au robinet du consommateur, les limites de qualité sont fixées a :

0,10 ug/L pour chaque pesticide (a I'exception de l'aldrine, ...

Observatoire de I'environnement en Bretagne
https://bretagne-environnement.fr » analyse-pesticides-ea...

Analyse de la présence de pesticides dans les eaux brutes ...

18 nov. 2020 — L'atrazine (interdite depuis 2003) et ses métabolites restent dans le top 10 des
substances les plus souvent quantifiées dans les eaux ...




La population frangaise est imprégnée par des herbicides ou leurs métabolites dérivés,
comme le confirme Santé publique France.

Google Quels sont les effets de l'atrazine ? X \

L'atrazine est un herbicide. ll agit en bloquant la photosynthese des
veégetaux (production de glucides a partir de gaz carbonique présent
dans l'air, en employant la lumiére solaire comme source d'énergie).

Sénat *
https://www.senr> rap :

Qualite de I'eau et assainissement en France (annexes) - Sénat

Santé publique France
https://www.santepubliquefrance.iTsgownload PDF

Imprégnation de la population francaise par les herbicides. ...

Seule la moyenne geomeétrique de 'AMPA a pu étre calculée, elle était égale a 0,11 [0,10 ; 0,13]

Hg. ... 4 Atrazine (LOQ = 0.05 pg.L-1); mercapturate atrazine ...

Comment retirer les pesticides de I'eau du robinet ?

La premiéere et la plus simple des options est d'opter pour une filtration directement au
robinet, a base de charbon actif. Cette solution est peu couteuse et rapide a installer,
elle ne nécessite aucune modification sur votre évier.




Globalement, ['utilisation de cette démarche pluri-logicielle a un colt temporel conséquent,
qui dépend de ['utilisation des résultats; elle apporte une redondance consolidant I'analyse.

@ 5@
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RESULTATS

HERBICIDES FONGICIDES
INSECTICIDES PESTICIDES

HERBICIDES (on a déja parlé du glyphosate et de ['atrazine)




Ces substances sont souvent déversées par arrosage,
sans protection pour les riverains,
voire sans protection pour les utilisateurs.




Méme sans les inhaler ou les boire, tot ou tard, on les retrouve dans nos assiettes.

Glyphosate, un herbicide dans nos assiettes

@ Libération




Exemple d’'un HERBICIDE, le GLYPHOSATE :
en 2017, plus de la moitié des fruits et plus de la moitié des légumes étaient contaminés
(selon les préconisations de santé-publique-France, il faudrait manger “5 fruits et Iégumes par jour”

Reésultats exclusifs de

recherche de glyphosate dans
des aliments vendus en France

Nouvelle enquéte de "
Générations Futures sur le glyphosate ) auilhe

Nous avons acheté en supermarché 30 produits
alimentaires et fait rechercher par un laboratoire
spécialisé les résidus de glyphosate et de son

métabollte I'AMPA.Résmats?

53,3% 87.5% 58.3%

16 échantillons sur 30 7 céréales de petit 7 légumineuses sur 12
contenaient du glyphosate déjeuner sur 8 analysées ahraiem
contenaient du du glyphosate
glyphosate
Paris, le 14 septembre 2017 generations
@mmmmmmm -aliments-rapport @”V"'V"’



Qu'importe, puisque le glyphosate ne présente pas de danger, pour la vie

Le glyphosate ne présente pas de risque

&) La Vie Agricole




Pourtant, voici son mode d'utilisation, tel qu'il est préconisé par le fabricant-vendeur.
- £ 7P e ™ 7 Tl
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Pourquoi et comment le glyphosate représente-t-il un danger ?
Le glyphosate est un analogue d'un acide-aminé, la glycine.

What If Glyphosate Could Insert Itself
Into Protein Synthesis ??

0 OH
H n
N—H,C OH

glyphosate ..

HO— Bd - 'C/odefor glycine

GGC

A ;n..m.i:

Glyphosate || Alanine | | Proline

Any proteins with conserved glycine residues are
likely to be affected in a major way

D'ou son nom : gly- pour glycine, -phos- pour phosphore et -ate pour sel d'un acide.
|l peut donc remplacer la glycine dans toutes les protéines qui en contiennent et
changer la structure tridimensionnelle et la fonctionnalité de celles-ci.



La présence du groupement phosphate surnuméraire modifie a la fois

Substrate

/ Active Site

l’_ Extra Stuff
) OH
P

H

p
\
MN— C/ \OH

s
Glyphosat Alanine | | Proline
I
HO—-C

8|vciﬂ€\c Peptide chain

Glyphosate in Collagen

\"’ The Weston A. Price Foundation
'encombrement des sites actifs et |'etat énergétique moléculaire.




De trés nombreuses protéines présentent des sequences poly-glyciniques,

J \

> Class | - GRPs with GGGX repeats

= Class Il - GRPs with GGXXXG repeats
and/or C-terminal rich in cysteine

—CG
a— )
Oleosin-GRPs
> Class Il - GRPs with lower
o em————————————— )
G - )
CGEED GEED -
- > Class IV - RNA-binding GRPs
DG G - e—
G -
- Signal peptide @ Olcosin conserved region @ Cold-shock domain @ Glycine-rich region
@ Cysicine-rich region RNA-recognition motif CCHC-zin¢ finger

comme les enzymes, les facteurs de régulation qui se lient aux ARNs messagers,

les initiateurs de la synthese protéique.
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L'utilisation du glyphosate pour désherber le blé fait qu'on le retrouve
dans les farines panifiables, associées a la maladie coeliaque.

Glyphosate and Celiac Disease

O Cetvac meordence
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Catastrophe ecologlque les Antlllescontamlhees*

au chlordecone "pour des générations”

La Guadeloupe et la Martinique font face a un scandale sanitaire sans
précédant. Le chlordécone, un perturbateur endocrinien dévastateur
utilisé entre 1972 a 1993, a contaminé les... @ linfodtrablo.fr




Exemple d’'un PESTICIDE, le ou la CHLORDECONE

z‘/ <

‘‘‘‘‘‘
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Insecticide, reconnu responsable du cancer de la prostate
Chlordécone : le cancer de la
prostate reconnu...

Ce dimanche, le ministre de I'Agriculture et de
I'Alimentation a annoncé que le cancer de la
prostate post-exposition au...



bien qu'interdit, il a continué a étre utilise de facon dérogatoire,
Trois associations de Martinique et quatre de Guadeloupe ont
été auditionnées mercredi et jeudi en visio-conférence par deux
juges d'instruction du pole santé du TGI de Paris, 14 ans apres le

dépot de leur plainte pour "mise en danger de la vie d'autrui”.
Elles avaient déposé plainte des 2006 contre I'empoisonnement
de leurs iles au chlordécone, un pesticide interdit en France en
1990 mais qui a continué a étre autorisé dans les champs de
bananes de Martinique et de Guadeloupe par dérogation
ministeérielle jusqu'en 1993.

Plus de 90% de la population adulte en Guadeloupe et
Martinique est contaminée par le chlordécone, selon Santé
publique France, et les populations antillaises présentent un taux
d'incidence du cancer de la prostate parmi les plus élevés au

monde. . L
alors que les populations contaminées présentaient l'incidence

du cancer de la prostate la plus élevée au monde.



Le méme phénomeéne est en train de se produire avec le glyphosate,
qui devait étre interdit,




mais qui ne le sera pas, a la demande de ceux qui sont les plus touchés par son utilisation.
Normes, controéles... La colére des agriculteurs ne faiblit pas

Une action a I'appel des syndicats agricoles FDSEA et Jeunes Agriculteurs a Nimes (Gard), le
28 mars. Les agriculteurs s'en sont pris aux portes de la Direction départementale des territoires

“On ne peut pas faire le bonheur des gens quand on leur gré,
mais on peut faire leur malheur avec leur accord.”



|l est a craindre que d'autres produits dangereux soient soumis a dérégulation au niveau européen.
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Ursula von der Leyen a annoncé mardi I'abandon d'une loi européenne imposant la réduction de

l'usage des pesticides.



Pourtant, les concentrations de ces produits toxiques dans les eaux de surface,
celles que boivent les animaux, celles qui s'infiltrent dans les nappes phréatiques,

sont déja considérables.
Donnez moi des exemples chiffrés de

concentrations de pesticides dans 1'eau.

A titre indicatif, voici quelques exemples de concentrations de
pesticides, elles peuvent varier en fonction des sources et des études :
1. L'atrazine, herbicide couramment utilisé, a été détecte dans des
concentrations allant de 0,1 a 10,0 ug/L dans les eaux de surface.

2. Le glyphosate, herbicide largement utilisé, a été mesuré a des
concentrations allant de 0,1 a 2,5 ug/L dans les eaux de surface.

3 .Le chlorpyrifos, un insecticide, a été trouvé dans des
concentrations allant de 0,1 a 10 ug/L dans les eaux de surface.

4 . Le diazinon, un autre insecticide, a été détecté dans des

concentrations allant de 0,1 a 5 ug/L dans les eaux de surface.

Les normes réglementaires concernant les concentrations
maximales de pesticides dans I'eau peuvent différer d'un pays a

I'autre.



L'ATRAZINE bien qu'interdite est toujours présente ;
Elle affecte la croissance du foetus pendant la grossesse.

Epistémologie 23/03/2011 Bénédicte Salthun-Lassalle
Herbicides et grossesse

L'atrazine, I'un des herbicides les plus utilisés dans le monde,
augmenterait le risque de mettre au monde un bébé de
« petit poids ».



Que faire ? Avec l'utilisation de multiples produits nous sommes exposés a des cocktails
dangereux pour la santé. Quels peuvent étre leurs effets combinés ?

Vous étes exposés a plusieurs pesticides qui forment
un cocktail dangereux dans votre corps




des milliers d'agriculteurs, atteints d'une forme particulierement agressive d'un cancer,
ont attaqué MONSANTO en justice,

"Notre fils a été empoisonné" :
une famille attaque Monsanto en justice

Les parents de Théo sont convaincus que leur fils a été empoisonné
dans le ventre de sa meére quand elle a vaporisé un générique du
Roundup, le désherbant phare de Monsanto, dans leur manege a
chevaux (ils s'occupent d'une agence de voyages équestres a Vienne,
pres de Lyon).

Aux Etats-Unis, plus de 3.000 agriculteurs atteints d'une forme
particuliere de cancer, un lymphome non hodgkinien, ont attaqué la
firme américaine devant plusieurs tribunaux. Mais en France, les
parents de Théo Grataloup sont les premiers a oser une action
judiciaire, épaulés par trois avocats du cabinet de William Bourdon.



et MONSANTO a été condamné.
_

Les jurés ont déterminé
que Monsanto avait agi avec
"malveillance".



Que faire quand il n'y a pas de définition d'une limite maximale de concentration
de la présence d'un produit, ou de ses deérives ?

"ll'y a urgence" contre le Roundup

"I 'y a, pour les aliments bruts (Iégumineuses), pas de dépassement
de limite maximale en résidus (LMR, un seuil réglementaire de
concentration de résidus de produits pesticides, NDLR)", précise
toutefois I'association, pour qui toutefois cette limite est "tres élevée"
pour les lentilles séchées (10.000 ug/kq). Il n'existe pas de LMR pour
tous les aliments transformés, ajoute-t-elle.

Ou qu'elle est irréaliste, comme 10.000 microgrammes par kilo ?
(1mg/kg = 1 partie par Milliard 1 p.p.M.)



Les chercheurs ont constaté que le niveau moyen de glyphosate est
passe de 0,024 ug / L en 1993-1996 a 0,314 ug / L en 2014-2016 et a
atteint 0,449 ug / L en 2014-2016 pour les 70 participants avec des
niveaux superieurs aux limites de déetection. Les niveaux moyens
d’AMPA sont passés de 0,008 Hg / L en 1993-1996 a 0,285 ug /Len
2014-2016 et ont atteint 0,401 ug / L en 2014-2016 pour les 71

participants dont les niveaux etaient supérieurs a la limite de détection.

Les niveaux moyens de glyphosate dans les fluides biologiques humains, sang, urine,
ont eté multipliés par 13 en 20 ans. Ceux de leurs métabolites I'ont eté par 36 en 20 ans.

"Nous sommes exposes de plus en plus au glyphosate et la plupart

des gens ne sont méme pas conscients qu'ils en absorbent dans leur

nourriture®, releve le Pr Mills, auteur de 'étude.
e



Le GLYPHOSATE est un analogue de la glycine, il est donc utilisé a tous les niveaux d'organisation
des systémes vivants avec des effets sur les bactéries du microbiote intestinal
ou sur les mitochondries de toutes nos cellules.

Glyphosate : des effets sur le

cerveau et le microbiote intestinal
alarment les chercheurs



Quelques mois plus tard, le magazine consumeériste a fait réaliser de

nouvelles analyses. Ce nouveau test publie dans le magazine daté

septembre, revele la présence d'un résidu de glyphosate (le principe

actif de l'herbicide Roundup) dans 4 marques de couches jetables : Love

& Green, Lotus Baby, Pommette et Lillydoo.

|l est présent partout, méme dans les couches pour bébeés, ou il peut étre absorbé par contact.

Pas d'affolement toutefois car dans tous les cas, ‘les teneurs de
substances indesirables restent tres faibles. Le risque sanitaire semble

donc minime a priori’insiste le magazine.

La principale surprise de cette nouvelle edition réside sans doute dans
les moins bons resultats de Love & Green, des couches pour bébés qui

avaient ete mises en avant en 2017 pour leur absence de résidus




Aux Etats-Unis, a la demande des lobbys agricoles, le glyphosate a été remplacé par le dicamba.

FARMERS
NEED

Dicamba

Un panneau en faveur du dicamba, le 7 novembre 2017 dans un champs dans I'Arkansas.
(NICHOLAS KAMM / AFP)




Qu'est-ce que le dicamba ?

Le dicamba est utilisé depuis les années 1960 dans les champs, avant
que les plantes ne sortent de terre. Monsanto a développé des semences
de soja et de coton génétiquement modifiées pour le tolérer, une
technologie que les autorités américaines ont approuveé en 2016.

Dans la foulée, les autorités ont aussi donné leur feu vert a de nouvelles
versions du dicamba destinées a étre épandues sur les plantes déja
levées. Une aubaine pour les agriculteurs de certaines régions, qui
doivent affronter des mauvaises herbes devenues résistantes

au glyphosate, I'herbicide le plus répandu actuellement. L'utilisation du
dicamba s'est du coup envolée cette année.

Les cultures traitées au glyphosate ont été génétiquement modifiées pour supporter le dicamba,
ce afin d'éliminer les mauvaises herbes devenues résistantes au glyphosate.
L'industrie pharmaceutique a toujours une solution de remplacement.



Elle profite de |'absence de réglementation ou d'un flou laxiste,

Quelle est la concentration maximale admise
de pesticides dans 1'eau potable ?

En tant qu'assistant Al, je peux vous fournir des informations
générales sur les concentrations maximales admises de pesticides
dans I'eau potable. Cependant, veuillez noter que les réglementations
peuvent varier d'un pays a l'autre et méme a l'intérieur d'un pays. Il est
important de consulter les réglementations locales pour obtenir
des informations précises. Dans de nombreux pays, y compris les
Etats-Unis et I'Union européenne, les concentrations maximales
admises sont réglementées. Ces limites sont généralement établies en
fonction de la sécurité sanitaire. Les concentrations maximales
admises sont souvent exprimées en termes de limite maximale
admissible (LMA) ou de concentration maximale admissible

Ces valeurs peuvent varier en fonction du pesticide spécifique et de la
reglementation en vigueur.



Quels sont les insecticides toxiques pour I'homme ?

En tant qu'assistant Al, je peux vous fournir des informations générales
sur certains insecticides qui peuvent étre toxiques pour I'homme.
Cependant, il est important de noter que ['utilisation d'insecticides peut
varier selon les reglementations et les pays, et il est recommande de
consulter des sources spécialisées ou des experts pour obtenir des
informations spécifiques a votre situation.

Certains insecticides couramment utilisés, tels queles
organophosphoreés et les carbamates, peuvent étre toxiques pour
I'hnomme. Ces produits chimiques agissent en perturbant le systeme
nerveux des insectes, mais ils peuvent également avoir des effets
néfastes sur la santé humaine en cas d'exposition excessive ou
prolongée.

Elle profite de I'absence de réglementation ou d'un flou laxiste,
aussi bien pour les herbicides que les insecticides,
méme s'ils sont toxiques pour 'homme, consommateur,



méme s'ils sont toxiques pour I'homme, consommateur,
et utilisateur.

D'autres insecticides, tels que les pyréthrinoides, peuvent également
présenter un_risque pour la santé humaine. Bien quils soient
considerés comme moins toxiques que les organophosphorés, une
exposition excessive a ces produits chimiques peut entrainer des effets
Indésirables.

|l est important de noter que /‘utilisation sécuritaire des insecticides
implique de suivre les instructions d'utilisation fournies par le
fabricant, de porter des équipements de protection appropriés lors
de I'application et de prendre des mesures pour minimiser I'exEosition
aux produits chimiques.

Si vous avez des préoccupations concernant l'utilisation d'insecticides
ou si vous souhaitez obtenir des informations plus spécifiques sur des
produits particuliers, il est recommandé de consulter des experts en
santé environnementale ou des organismes de réglementation
compeétents dans votre réegion.
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Quelles sont les conséquences de
la présence d'antibiotiques dans l'eau ?

La présence d'antibiotiques dans l'eau peut avoir plusieurs
conséquences préoccupantes. L'une des principales préoccupations
est le développement de la résistance aux antibiotiques chez les
bactéries. Lorsque les am l'eau, les
bactéries peuvent étre exposeées a de faibles doses réepétéees, ce qui
peut favoriser I'émergence de souches bactériennes résistantes
aux antibiotiques. Cela rend les infections plus difficiles a traiter.

Les antibiotiques peuvent perturber I'equilibre des populations
bactériennes dans I'eau, ce qui peut avoir des répercussions sur la
chaine alimentaire et la biodiversité. Certains antibiotiques peuvent
également étre toxiques pour les organismes aquatiques, tels que

les poissons et les invertébrés, ce qui peut entrainer des effets
néfastes sur leur santé et leur reproduction.

Produits trop utilisés dans l'industrie agroalimentaire et en médecine de ville,
'exces d'utilisation des antibiotiques a sélectionné des souches bactériennes
résistantes aux antibiotiques, ce qui annihile leurs effets thérapeutiques antibactériens.



La résistance aux antibiotiques
touche désormais les dauphins

La résistance s'étend a tous les niveaux d'organisation des systemes vivants,



L'équipe en charge de ces analyses a déclaré que ces
isolats de dauphins provenaient probablement d'une
source d'utilisation d’antibiotiques réguliére par les
humains. Les bactéries résistantes vont pénétrer
progressivement dans la lagune, notamment par le biais
des eaux usées. Les eaux de la planéte se noient sous les antibiotiques,
Les dauphins y sont alors exposés, puisque les bactéries
qui ne sont pas résistantes vont rapidement mourir, mais
les plus tenaces vont proliférer, créant une population de
pathogenes tres résistants et concentrés. Méme si cette
recherche ne concerne qu'une zone spécifique, la Floride,
le probleme serait mondial. Il y a quelques mois, le Daily
Geek Show vous rapportait que les rivieres de la planete

se noient sous les antibiotiques...
e



les fluides de notre organisme aussi,
an ocean microbe
withinus 7

- T

mitochondria carry their own DNA
they grow and divide like bacteria
Ce qui affecte le fonctionnement des mitochondries, d'anciennes bactéries

devenues endogenes des cellules animales et végétales.




La perturbation du métabolisme des mitochondries aboultit,
a défaut de la mort cellulaire, a la libération d'agents mutagenes
dans les cellules ou elles sont les plus actives.
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(TNF-a, IL-18) Excess of
p-oxidation  HCV

-1 Hypoxia (NAFLD) HBV
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|l est donc vital de réduire leur utilisation.

Il est donc essentiel de prendre des mesures pour
réduire la présence d'antibiotiques dans I'eau,
notamment en améliorant les pratiques de gestion
des déchets pharmaceutiques, en encourageant une
utilisation responsable des antibiotiques et en
mettant en place des systemes de traitement de
I'eau efficaces pour eliminer les residus

d'antibiotiques.



Ce que I'on fait... puisqu'ils sont maintenant disponibles sans ordonnance
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Antibiotiques sans
ordonnance

comme aux Etats-Unis, dans toute bonne épicerie.



Et la réalité dépasse maintenant toutes les projections de contamination antérieures.
On trouve des I'érythromycine dans les eaux de surface,

Donnez moi des exemples chiffrés de
concentrations d'antibiotiques dans 1'eau.

Les concentrations dans l'eau peuvent varier considérablement en
fonction de nombreux facteurs, tels que la source de contamination,
les pratiques agricoles, les systemes de traitement de I'eau, etc.

1. Les concentrations d'antibiotiques dans les eaux usées ftraitées
peuvent varier de quelques nanogrammes par litre (ng/L)a
plusieurs centaines de microgrammes par litre (ug/L). Par
exemple, la concentration de l'antibiotique sulfaméthoxazole a eté
mesurée entre 10 ng/L et 1,5 ug/L dans les eaux usées traitées.

2. Dans les eaux de surface, comme les rivieres et les lacs, les
concentrations d'antibiotiques peuvent étre plus faibles, généralement
de l'ordre de quelques ng/L a quelques dizaines de ng/L. Par exemple,
la concentration de l'antibiotique érythromycine a été mesurée
entre 1 ng/L et 30 ng/L dans les eaux de surface.




3. Dans les eaux souterraines, les concentrations d'antibiotiques sont
généralement plus faibles que dans les eaux de surface. Elles peuvent
étre de l'ordre de quelques ng/L a quelques ug/L. Par exemple, /a
concentration de l'antibiotique tétracycline a été mesurée entre
0.1 ng/L et 2,5 ug/L dans les eaux souterraines.

|l est important de noter que ces chiffres sont donnés a titre indicatif et
peuvent varier en fonction de la localisation géographique et des
conditions spécifiques de chaque site. Les concentrations
d'antibiotiques dans I'eau sont une préoccupation croissante en raison
de leur impact potentiel sur I'environnement et la santé publique.

On trouve des I'érythromycine dans les eaux de surface,
on trouve de |a tétracycline dans les autres souterraines,



Les médicaments contribuent beaucoup a 1'augmentation de l'espérance de
vie. Mais ce progrés a un revers : des résidus de produits utilisés en

médecine humaine ou vétérinaire contaminent l'environnement. Ils

proviennent, d'une part, des rejets urinaires et fécaux, et des médicaments
non utilisés, souvent jetés a la poubelle ou dans les toilettes ; d'autre part,
de l'industrie chimique et de l'industrie pharmaceutique, des hopitaux, de
l'élevage et de I'aquaculture.
et aucune station d'eépuration n'est congue pour les retenir ou les détruire.
Toutes les classes de médicaments se retrouvent dans leurs effluents.

Les stations d'éguration ou passent tous ces résidus ne sont pas congues

spécifiquement pour les éliminer. Toutes les classes de médicaments se
retrouvent dans leurs effluents, sous forme de molécules meres (les

molécules métabolisées ne sont pas recherchées), a des concentrations de

l'ordre du nanogramme ou du microgramme par litre.
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Les eaux superficielles et souterraines peuvent étre

contaminées. Par exemple, 'éthynylestradiol de pilules contraceptives

a été détecté a des concentrations de quelques dizaines de
nanogrammes par litre dans les rivieres et les estuaires. Les
antibiotiques peuvent rester piégés dans les sédiments et y demeurer
actifs pendant des années. De plus, dans les stations d'épuration, une
partie des résidus est adsorbé par les boues activées, lesquelles sont

parfois épandues sur les terrains agricoles. Les végétaux destinés a

l'alimentation peuvent alors étre contaminés.
L'éthynyl-oestradiol des pilules contraceptives est présent dans toutes les eaux de surface,
les anticancéreux et les antalgiques aussi, malgré les méthodes de purification utilisées,

Plusieurs études ont montré que des molécules issues des médicaments

(divers anticancéreux, tel le méthotrexate, paracétamol, diazépam,

parmi d'autres) peuvent passer, malgré les méthodes de purification

utilisées, dans les eaux de boisson, a des doses de quelques

nanogrammes par litre. : .
” . ils passent dans les eaux de boisson.



Les OESTROGENES sont utilisés, avec les antibiotiques, pour doper la croissance animale,
et la production de viande et de lait. On les retrouve donc dans |a nourriture

Quelles sont les conséquences de

la présence d'oestrogénes dans l'eau ?
Les oestrogenes sont des hormones naturellement présentes dans le
corps humain. Elles peuvent se trouver dans 'environnement en raison
de diverses sources, telles que les déchets pharmaceutiques, les
produits chimiques industriels et les hormones utilisées dans
I'elevage du bétail. Presents dans l'eau potable, ils peuvent perturber
le systeme endocrinien en imitant ou en bloquant ['action des
hormones naturelles, ce qui peut entrainer des troubles hormonaux
chez les individus exposés. Cela peut avoir des conséquences sur la
reproduction, le développement sexuel, le métabolisme et
d'autres fonctions biologiques. La présence d'oestrogenes dans
'eau peut perturber la reproduction et le développement des
organismes aquatiques, entrainant des changements dans les
populations et la biodiversite.

et dans les eaux des boissons.



Aujourd'hui, toutes les eaux contiennent des medicaments,

Donnez moi des exemples chiffrés de

concentrations d'oestrogenes dans 1'eau.
Ces concentrations peuvent varier en fonction de nombreux facteurs,
tels que la source de contamination, le traitement de l'eau et les
conditions environnementales. Voici quelques exemples de
concentrations rapportées dans des études scientifiques :
1. Dans les eaux usées traitées . Les concentrations dans les eaux
usees traitées peuvent varier de quelques nanogrammes par litre
(ng/L) a plusieurs centaines. Une étude a rapporté des
concentrations d'oestrogénes allant de 10 a 100 ng/L.
2. Dans les cours d'eau : Les concentrations d'oestrogenes dans les
cours d'eau peuvent étre plus faibles que dans les eaux usées
traitées, mais elles peuvent toujours étre détectées. Les
concentrations rapportées vont généralement de quelques ng/L a
quelques dizaines de ng/L.




méme I’eau des nappes phreatiques.

3.Dans les sources d'eau potable : Les concentrations dans les
sources d'eau potable sont genéralement tres faibles, voire
indétectables. Des études ont montré des concentrations inférieures a
1 ng/L dans certaines sources d'eau potable.

|l est important de noter que ces chiffres sont donnés a titre indicatif et
peuvent varier en fonction de nombreux facteurs. Les concentrations
d'oestrogenes dans I'eau peuvent egalement varier géographiquement
et dans le temps. Les autorités sanitaires et les organismes de
réglementation surveillent régulierement les niveaux d'oestrogenes
dans l'eau pour garantir la sécurite de I'approvisionnement en eau
potable.




Le risque de développer un cancer du sein augmente de
20% chez les femmes ayant recours a une contraception
hormonale, selon une étude danoise.

Le cancer du sein est un cancer hormono-dépendant et
prendre |a pilule, mettre un anneau vaginal ou boire I'eau contaminée aux oestrogenes,

a les mémes consequences.

Malgre les controverses, la pilule est le moyen de contraception le

plus utilise en France. Selon une nouvelle étude Danoise publiée le 7

decembre dans le New England journal of medecine, la

contraception hormonale (la pilule, le patch ou lanneau vaginal)

augmente le risque de developper un cancer du sein.



Médecine 18/06/2014° Marie-Neige Cordonnier

Un test pour évaluer l'effet des perturbateurs
endocriniens sur la qualité du sperme '

La qualité du sperme baisse. La faute aux polluants
environnementaux ? Pour le savoir, une équipe germano-danoise
a mis au point un test pour évaluer systématiquement leurs
effets sur I'activation des spermatozoides.

Premiers perturbateurs endocriniens, les oestrogenes détériorent la qualité du sperme humain
et féminisent les males dans les élevages de truites ou de saumons.



Certains médicaments dits tératogénes alterent le développement embryonnaire
pendant la grossesse et entrainent des malformations congénitales.

Donnez moi des exemples chiffrés de
concentrations de substances tératogenes.

En tant qu'assistant Al, je ne peux pas accéder a des données en
temps réel ni fournir des exemples chiffrées spécifiques de
concentrations de substances tératogenes. Elles peuvent varier en
fonction de la substance spécifique, de I'exposition et des normes
reglementaires en vigueur dans le pays ; il est important de noter que
les substances tératogenes sont des agents qui peuvent causer des
malformations congénitales chez les foetus lorsqu'ils sont
exposés pendant la grossesse. Les valeurs a partir desquelles ces
effets peuvent se produire, fonction de la substance et de la sensibilité
individuelle, peuvent varier considérablement ; il est recommandé de
consulter des sources fiables, telles que des études scientifiques, des
organismes de sante publigue ou des réglementations
gouvernementales, pour obtenir des informations précises et a jour.



Parmi eux, le DISTILBENE a été utilisé pour prévenir les fausses couches,
permettant ainsi la naissance d'enfants qui n‘auraient pas du naitre,
et nés steriles a |a suite d'anomalies de leur appareil reproducteur.

Qu'est-ce que le distilbene ?
Le distilbene, également connu sous le nom de diéthylstilbestrol
(DES), est un médicament synthétique qui a été largement utilisé
dans les années 1940 a 1970. Il a été prescrit aux femmes
enceintes pour prévenir les fausses couches et les complications
liées a la grossesse. Cependant, il a été découvert plus tard que le
distilbene présentait des effets indésirables graves.
Le distilbéne a été associé a des problemes de santé chez les enfants
exposés in utero, tels que des malformations génitales, des
problemes de fertilité, des cancers du systeme reproducteur et
d'autres complications. Les filles exposées au distilbene peuvent
développer des anomalies du col de l'utérus et du vagin, tandis
que les gargons peuvent présenter des anomalies du pénis.
En raison de ces effets indésirables, l'utilisation du distilbene a été
Interdite dans de nombreux pays.



Donnez moi des exemples chiffrés de
concentrations de distilbene dans I'eau.
Malheureusement, je ne dispose pas de données spécifiques sur
les concentrations de distilbéne dans I'eau. En tant qu'assistant Al,
je n'ai pas acces a une base de données en temps réel. Les
concentrations de distilbene dans I'eau peuvent varier en fonction de
nombreux facteurs tels que la source de contamination, la région
géographique et les pratigues de traitement de l'eau. Je vous
recommande de consulter des sources fiables telles que les agences
de santé ou les organismes environnementaux pour obtenir des
informations preécises et a jour sur les concentrations de distilbene dans

l'eau.

Les bases de données correspondantes ne sont pas accessibles au logiciel d'intelligence artificielle.
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Biologie 24/09/2010 Pour la Science N°396
Des pOlluantS hormonaux Marie Tonmé, Jean-Pierre Cravedi et Vincent Laudet

Les perturbateurs endocriniens sont des substances de
I'environnement qui agissent comme les hormones dans
I'organisme ou en bloquent l'activité. Ils auraient des
conséquences néfastes sur la santé. Reste a mieux comprendre
leurs modes d'action pour limiter leurs effets.

Les perturbateurs endocriniens sont des produits synthétiques imitant les hormones,
en particulier les hormones sexuelles, les stéroides.
[De la méme fagon que le glyphosate, par sa structure, imite un acide aminé, la glycine.]



Biochimie 24/09/2010 Pour la Science N°396  Heather Patisaul
Le bisphénol A : un danger pour la santé ? -

Un composant des plastiques, le bisphénol A, modifie, chez le rat,
I'organisation de certaines régions cérébrales et perturbe la
reproduction. Il n'est pas avéré qu'il en soit ainsi chez 'homme,
mais, principe de précaution oblige, mieux vaut limiter
I'exposition a cette substance.
Composant des plastiques, en particulier des emballages des bouteilles,
le BISPHENOL A perturbe le fonctionnement de reproduction et modifie la structure du cerveau.



Immunologie 07/08/2014 Marie-Neige Cordonnier

Bisphénol A in utero, risque d’intolérance
alimentaire plus tard
Des expériences montrent que chez le rat, une exposition a de

faibles doses de bisphénol A avant et juste aprés la naissance
augmente le risque d'intolérance alimentaire a I'age adulte.

le BISPHENOL A perturbe le fonctionnement de reproduction et modifie la structure du cerveau.
L'exposition, méme a des doses tres faibles, augmente les allergies alimentaires au cours de la vie.



Le DISTILBENE est lui aussi un perturbateur endocrinien
persistant dans les chaines alimentaires, il est et a l'origine du diabéte gras et de 'obésité.

el S&idnee Obésité, diabete et
Médecine  perturbateurs endocriniens

L'exposition a des perturbateurs endocriniens et diverses autres
substances chimiques favoriserait |'obésité et le diabéte.

Une souris femelle traitée de quatre a six mois au
diéthylstilbestrol - un produit pharmaceutique
interdit en 1977, mais qui persiste longtemps dans
I'environnement -, prend beaucoup plus de poids
qu'une souris non traitée.

D'aprés Mol. Cell. Endocrinol.. vol.&nbsp:304, R.&nbsp:Newbold et al.,



L'épidémie mondiale d'obésiteé est peut-étre une consequence
de I'accumulation de ces perturbateurs endocriniens.

< Al
20
;

Biologie 25/10/2012 Pour la Science N°42]
Les perturbateurs endocriniens, acteurs

silencieux de 1'obésité ?

Les polluants hormonaux présents dans l'environnement seraient
une des causes de I'épidémie mondiale d'obésité. lIs agiraient de
multiples fagons sur le métabolisme, et ce, dés le stade foetal.

Jean-Baptiste Fini, Marie-Stéphanie Clerget-Froidevaux et Barbara Demeneix



En une génération, l'effectif des obéses adultes a doublé et celui des jeunes a quadruplé.

Pres d'un milliard de personnes en
état d'obésité dans le monde

L'Organisation mondiale de la santé a présenté les
résultats de sa derniére étude sur l'obésité. Prés
d'un milliard d'habitants seraient désormais
concernés. Chez les adultes les chiffres ont doublé,

chez les jeunes les statistiques ont quadruple.




Médecine 14/04/2010 Jean-Jacques Perrier
La puberté perturbée par des polluants

Selon une équipe ameéricaine, I'exposition a des polluants
communs avancerait I'age de la puberté chez les filles,
augmentant le risque de cancer du sein durant la vie adulte
chez certaines d’entre elles.

L'exposition aux perturbateurs endocriniens avance I’age de la puberté des filles
et accroit le risque de cancer des femmes.



Quelles sont les conséquences de la pollution de 1'eau
par des perturbateurs endocriniens ?

Les perturbateurs endocriniens sont des substances qui peuvent
interférer avec le fonctionnement normal du systéme endocrinien.

1. Perturbations hormonales : ils peuvent imiter ou bloquer I'action
des hormones naturelles, ce qui peut entrainer des déséquilibres
hormonaux et avoir des effets néfastes sur la reproduction, le
développement, le métabolisme et le systeme immunitaire.

2. Infertilité et troubles de la reproduction : Certains peuvent affecter la
fertilitt en perturbant la production et la fonction des hormones
sexuelles. lls peuvent également causer des anomalies congénitales
et des troubles du développement chez les nouveau-nés.

3. Cancers : Certains ont été associés a un risque accru des cancers
du sein, de la prostate et des testicules.

La pollution de I'eau par les perturbateurs endocriniens a des effets néfastes
sur I'immunité et la reproduction. Elle accroit le risque de cancer des organes génitaux.



Perturbant les mécanismes de régulation ils favorisent la croissance de
cellules cancéreuses.

4. Effets sur la santé thyroidienne : Certains peuvent interférer avec la
fonction thyroidienne, ce qui peut entrainer des problemes de
métabolisme, de croissance et de développement.

5. Impact sur la faune et Ia flore : La pollution de l'eau par des
perturbateurs endocriniens peut également avoir des conséquences
sur les ecosystemes aquatiques. lls peuvent perturber la reproduction
et le comportement des animaux aquatiques, entrainant des
déséquilibres dans les populations et la biodiversiteé.

|l est important de prendre des mesures pour réduire la pollution par
les perturbateurs endocriniens, en réglementant I'utilisation de ces
produits chimiques potentiellement dangereux, en mettant en place
des systemes de traitement de I'eau efficaces pour les éliminer.

Globalement, cela perturbe la croissance et le développement
des organismes et des écosystemes.



Le niveau de contamination peut étre mesure pour les phtalates,
décomposés en metabolites dans le foie puis éliminé par le rein dans ['urine.

Il est question des phtalates, des produits chimiques

largement utilisés dans l'industrie du plastique et des
cosmétiques. L'exposition a ces polluants peut se faire
via les emballages alimentaires, mais aussi des moléecules
en suspension dans l'air que l'on respire. Décomposés en
meétabolites dans le foie, les produits de dégradation des
phtalates se retrouvent ensuite dans les urines, et c'est
cette concentration qui sert & étudier les niveaux de

contamination.



Quelle est la concentration maximale admise
de perturbateurs endocriniens dans 1'eau potable ?

En tant qu'assistant Al, je peux vous fournir des informations générales
sur les perturbateurs endocriniens dans I'eau potable. Cependant, les
reglementations et les normes concernant les concentrations
maximales admises peuvent varier d'un pays a l'autre. Il est donc
iImportant de consulter les autorités sanitaires ou environnementales de
votre pays pour obtenir des informations spécifiques a votre région.

Dans de nombreux pays, y compris I'Union européenne, les Etats-
Unis et le Canada, des limites ont été établies pour certains
perturbateurs endocriniens dans l'eau potable. L'Union Européenne

a fixe une limite de 0,1 microgramme par litre pour le bisphénol A
(0,1ug/L BPA) dans l'eau potable.

Comme il est impossible d'empécher la contamination ou de détoxifier I'eau des polluants,
Il n'est possible que de fixer une limite maximale acceptable technologiquement pour chacun..



Médecine : 2410/2017 Noélle Guillon
Alerte a l'effet cocktail pendant la grossesse

Les perturbateurs endocriniens sont connus pour perturber la
production hormonale de I'organisme. Mais plusieurs de ces
composés pourraient amplifier leur action individuelle, c'est 'effet
cocktail. Une expérience met en évidence cet effet dans des
cellules humaines. Entretien avec Bernard Jégou, directeur de
recherche a I'lnserm.

Le souci, c'est que les polluants sont en mélange, ce qui amplifie leurs actions individuelles,



ce de fagon inattendue et imprévisible.

Environnement 13/11/2011 Marie-Neige Cordonnier
Cocktail de polluants hormonaux :
effets inattendus

Une étude montre que l'effet combiné de deux perturbateurs
endocriniens n'est pas prévisible a partir de I'effet de chacun
d'eux.




Médecine 29/05/2013 Pour la Science N'428

Perturbateurs endocriniens :
1'EFSA botte en touche Barbara Demeneix

Dans son rapport, I'Autorité européenne de sécurité des
aliments définit des critéres trop restrictifs pour identifier des
substances chimiques perturbant le systéme hormonal.

Depuis 2013, malheureusement, le flou est entretenu sur I'action et



Science et société 01/03/2017 Marie-Neige Cordonnier
Perturbateurs endocriniens : un flou entretenu

Un consensus scientifique existe sur la définition des perturbateurs
endocriniens. Pourquoi la Commission européenne tarde-t-elle tant a
en fournir des critéres d'identification ? Entretien avec Barbara
Demeneix, professeure au Muséum national d’histoire naturelle.

Depuis 2013, malheureusement, le flou est entretenu sur l'action et
|a définition des perturbateurs endocriniens.



Bricage P. (2024)
L'impossible dépollution bio-physico-chimique de I'eau.
Une méta-méta-analyse.
Les systémiques de I'eau. Journées AFSCET, Andé, 44 p.,
CC-License,
http://afscet.asso.fr/Ande24/pbAnde2024eaupollution O.pdf

RESULTATS

PFAS
POLLUANTS ETERNELS




Haro sur les PFAS, ces "polluants
éternels” et omniprésents 2o/0s/201

Une étude publiée jeudi souligne la présence de PFAS, des substances
chimiques de synthése potentiellement dangereuses pour la santé, dans les
emballages et couverts jetables de I'industrie européenne du fast-food. Un
nouveau rappel de 'omniprésence de ces "pollueurs éternels” trés prisés par

I'industrie.

o) . -
Les PFAS sont trés utlhsees dans lindustrie agro-allmentalre
en restauration et en cuisine, pour les ustensiles et les emballages.



RESISTANTS AUX USAGES LES POLLUANTS ETERNELS

R —_— Per- et polyfluoroalkylées (PFAS)

Hautes températu s Poéles anti-adhésives

@ Un groupe de milliers de substances chimiques ayant en commun
J une liaison carbone-fluor extrémement difficile a casser
N - et qui contamine l'eau et la nourriture

N Embalags
alimentaires

Source : Agence eurc péenne des produits chimigues AFP.



Des milliers de composeés existent,

qui sont des dangers pour le systeme immunitaire et ont des effets cancérigénes

en tant que perturbateurs endocriniens.
Ces PFAS sont tres prisées depuis des décennies par l'industrie car "elles ont un trés bon
effet protecteur des matiéres contre les liquides, comme l'eau ou la graisse”, précise lan
Cousins. Elles ont été utilisées par les constructeurs de Eoéle, les fabricants de manteau ou
de tapis et se retrouvent aussi dans des secteurs de pointe comme l'aéronautique. Dans

I'industrie alimentairel ces composés chimiques permettent, par exemple, de protéger les

emballages contre la graisse. . . s
Danger pour le systeme immunitaire

Mais elles sont aussi honnies par une partie de la communauté scientifique et mettent les
régulateurs mal a l'aise. Lingestion de PFAS — qui "contaminent” les aliments lors de leur
contact avec I'emballage par exemple — n'est pas sans danger. Leur présence et leur
accumulation dans le corps ont été liées depuis longtemps par les travaux scientifiques a
un large éventail de risques pour la santé — problémes thyroidiens ou de fertilité, cancers
des reins et des testicules, ou encore augmentation du niveau de cholestérol dans le sang.
Certains effets néfastes potentiels, "comme le réle de Berturbateur endocrinien ou le lien
avec des cancers, existent méme lorsqu’il n'y a qu’une tres faible quantité de ces

T
substances dans l'organisme”, note Fabrizio Pariselli.



En 2020, le seuil d'exposition tolérable a été divisé par 2500
par rapport au précedent de 2008.

Surtout, des travaux récents ont démontré que leur accumulation dans I'organisme pouvait

affecter la réeponse immunitaire. En d'autres termes, "cela peut potentiellement rendre les
vaccins moins efficaces, ce qui est d’'une actualité brilante avec la pandémie de Covid-19",
souligne lan Cousins.

Ce sont ces conclusions notamment "qui ont poussé I'Autorité européenne de sécurité des
aliments a revisiter ses recommandations quant au recours aux PFAS I'an dernier’,
remarque Jacob de Boer, chercheur en chimie environnementale et toxicologue a
I'université dAmsterdam, contacté par France 24. En septembre 2020, cette agence a
décidé de diviser par Elus de 2 500 le seuil d'exeosition tolérable aux PFAS par rapport a la
précédente évaluation, qui remontait a 2008. "Ce qui signifie que toute la population
européenne a, probablement, des niveaux plus élevés que ce qui est 'tolérable’ de ces
substances dans le corps’, résume le spécialiste néerlandais.



ELEMENT
~ TERRE

Polluants éternels : partout et pour toujours

Un énorme scandale de pollution cachée par les PFAS a été dénoncé en Belgique en 2023,

)
b 42410

Al
INAYANYY.

En Belgique, prés d’Anvers, I'entreprise 3M est au cceur d un scandale de pollution. © France 24



Des millions de tonnes sont présentes dans I'environnement sur des dizaines de milliers de sites.
Et en 2023, aucune réglementation ne limitait cette pollution éternelle.
Les grands producteurs de PFAS, comme Chemours, 3M ou Solvay, assurent tout faire

pour limiter les rejets dans I'environnement. Si rien n'est fait, prés de 4,5 millions de
tonnes de PFAS finiront dans I'environnement dans les 30 prochaines années. Ou et
en quelles quantités ? Un collectif de journalistes de 17 médias dans 13 pays ont
voulu le savoir. Grace a leur travail titanesque, le "Forever Pollution Project’, une carte
inédite de la contamination, avérée et présumée, a été mise au point. Stéphane Horel
est journaliste d'investigation au journal Le Monde, trés active dans le collectif. "Le
résultat est assez spectaculaire, dans le sens ou il y a trés peu d'endroits (sur la carte,
NDLR) qui sont épargnés par cette pollution”, explique la journaliste, encore sous le
choc des découvertes. Les chiffres parlent d’eux-mémes : 17 000 sites de
contamination détectés, 21 000 autres présumeés. "On sait parfaitement que c'est
largement sous-estimé”, développe-t-elle, tout en pointant les "hotspots”, les endroits
ou les taux dépassent 100 ng par litre ou par kilo. On y retrouve bien sir le site de 3M
en Belgique. "Dans ces zones, il devrait y avoir une intervention des pouvoirs publics

assez urgente”, s'insurge la journaliste, qui rappelle quaucune réglementation ne

limite cette pollution.



Seul le Danemark avait interdit leur utilisation dans le domaine alimentaire

Denmark Bans PFAS Chemicals
in Food Contact Paper and Board




Quelles sont les conséquences de la pollution de 1'eau
par des PFAS ?

La pollution de I'eau par des PFAS (produits chimiques PerFluorés et
PolyFluorés) peut avoir de nombreuses conséquences néfastes. Car
les PFAS sont des substances chimiques persistantes, elles ne se
dégradent pas facilement dans 'environnement.
Voici quelques-unes de ces consequences.
1. Effets sur la santé humaine : Les PFAS sont associés a divers
problemes de santé, des troubles hormonaux, des problemes du
foie, des problemes de thyroide, des problemes de fertilité, des
cancers et des problemes de développement chez les enfants.
2. Impact sur la faune et 1a flore : Les PFAS peuvent contaminer les
écosystemes aquatiques, affectant les organismes aquatiques. Cela
peut entrainer des perturbations dans les chaines alimentaires et
des dommages aux populations d'especes.

La présence des PFAS est associée a de nombreux problemes de sante,
troubles hormonaux, troubles thyroidiens, cancers et effets tératogénes chez les enfants,
et dysfonctionnement des chaines alimentaires des écosystemes.



3. Pollution de I'eau potable : Les PFAS peuvent contaminer les
sources d'eau potable, ce qui pose un risque pour la santé humaine.
Lorsque les PFAS sont présents dans l'eau potable, ils peuvent étre
ingérés et entrainer des problémes de santé.

4. Colts de dépollution : La dépollution de I'eau contaminée par des
PFAS peut étre coiteuse et complexe. Il peut étre nécessaire
d'utiliser des technologies spéciales pour éliminer efficacement ces
substances chimiques de l'eau.

|l est important de prendre des mesures pour prévenir la pollution de
'eau par des PFAS et de mettre en place des réglementations
strictes pour limiter leur utilisation. De plus, il est essentiel de
mettre en ceuvre des méthodes de dépollution appropriées pour
minimiser les risques pour la santé humaine et I'environnement.

Les nappes phréatiques sont contaminées et
la dépollution toujours tres couteuse est imparfaite et incomplete.



Bricage P. (2024)
L'impossible dépollution bio-physico-chimique de I'eau.
Une méta-meéta-analyse.
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RESULTATS
METAUX LOURDS




@ notre-environnement
https://www.notre-environnement.gouv.fr » sante » article

Metaux lourds : cadmium, mercure et plomb

11 juil. 2019 — Les métaux lourds, également appelés éléments traces métalliques, sont
naturellement présents dans I'environnement sous forme de traces.

Quels sont les métaux lourds dans le sang ?

Cependant une analyse des metaux lourds dans le sang
suspicion d'intoxication aigué a certains métaux :

e Plomb : saturnisme.

e Mercure. Les metaux lourds sont naturellement preésents dans I'environnement

. mais l'activité meéne d'extraction les concentre
e L'aluminium. et leur absorption peut entrainer

e Cadmium pour les fumeurs.




: S@E n Ces ©2019 Parlons sciences
Quels sont les organes et systémes affectés
par les métaux lourds?

METAL LOURD ORGANE

FER

ZINC nmsr’
MERCURE CERVEAU
Les métaux lourds sont normalement utiles a I'organisme, a I'etat de traces.
Le fer est indispensable a I'activité des protéines a heme comme ['hémoglobine.




L’neéme est synthétisé dans les mitochondries a partir de la glycine.




Quelles sont les conséquences de la pollution de 1'eau
par des métaux lourds ?

La pollution de l'eau par des meétaux lourds peut avoir de graves
conséquences sur I'environnement et la santé humaine. Les métaux lourds
tels que le plomb, le mercure, le cadmium et I'arsenic sont toxiques et
persistants dans I'environnement.

La pollution de I'eau par des metaux lourds peut entrainer la destruction
des écosystemes aquatiques. Les métaux lourds s'accumulent dans
les sédiments, les plantes aquatiques et les organismes vivants,
perturbant ainsi les chaines alimentaires et la biodiversite. Cela peut
entrainer la diminution des populations de poissons et d'autres especes
aquatiques, et des perturbations dans les écosystémes cotiers et marins.

Du point de vue de la santé humaine, I'exposition a long terme a des métaux
lourds peut causer de graves problemes de sante.

Les métaux lourds s'accumulent dans les eaux, les sols et les chaines alimentaires.



Ces métaux peuvent s'accumuler dans les tissus humains, provoquant
des troubles neurologiques, des problemes rénaux, des troubles du
développement chez les enfants, des troubles du systéme immunitaire
ef méme des cancers. Les populations vivant prés de sources d'eau
contaminées par des métaux lourds sont particulierement vulnérables.

|l est donc essentiel de prévenir |a pollution de I'eau par des métaux lourds

en contrélant les rejets industriels, en améliorant les pratiques
agricoles et en favorisant le traitement approprié des eaux usées.

La surveillance reguliere de la qualite de I'eau et la mise en place de
mesures de dépollution sont également nécessaires pour minimiser les
risques pour l'environnement et la santé humaine.

En I'absence de controle des rejets et d'obligations de dépollution,
la fréquence des cancers associés ne peut qu'augmenter.
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La catastrthe de la baie de Minamata, située sur la cote

Ouest de I’ile japonaise de Kyasha, constitue I’un des cas
d’empoisonnement par des déchets industriels les plus
marquants de I’Histoire de la toxicologie.

De 1956 a 1968, ’'usine Eétrochimiﬂe de la société japonaise
Shin Nippon Chisso évacue dans la mer des déchets de
production contenant des métaux lourds et notamment du

La catastrophe de la baie de Minamata au Japon
n'a abouti a une obligation de controle des émissions de mercure
que 50 ans plus tard.

ainsi que sur les 2265 victimes de cette intoxication, 1784
auraient trouveé la mort. Les conséquences humaines,
économiques et sociales de ce drame sont telles qu'une
Convention de Minamata visant a réduire les émissions
mondiales de mercure est adoptée a Geneve en janvier 2013.



Dés le milieu des années 1950, les animaux puis les habitants de
la baie de Minamata ont présenté les symptomes d’une affection
qui a rapidement été appelée "maladie de Minamata". Les signes
Pour se defendre contre l'intoxication, les femmes enceintes ont rejeté le mercure
dans l'organisme en formation du foetus qu'elle portait. B
d’élocution, troubles visuels et auditifs, convulsions, voire coma
convulsif pouvant mener a la mort. Le traitement de ce syndrome
étant limité, celui-ci peut laisser des séquelles neurologiques
importantes telles que de multiples paralysies motrices et des
retards mentaux. A ’époque, les seuls individus qui n’ont pas
contracté de tels symptomes étaient les femmes enceintes,
protégées par leurs enfants a naitre qui eux, une fois mis au
monde, ont présenté des troubles importants. Rapidement, les
médecins ont identifié ce syndrome comme étant celui d’un
hydrargyrisme, c’est-a-dire d’une intoxication au mercure.




Quelle est la concentration maximale admise
de métaux lourds dans I'eau potable ?

Cette concentration varie en fonction des réglementations et des
normes specifiques de chaque pays. Cependant, je peux vous donner
quelques exemples de limites recommandées par des organismes
Internationaux. Selon les directives de ['Organisation mondiale de la
santé (OMS), la concentration maximale admise est la suivante :

- Plomb : 10 pg/L (microgrammes par litre)

- Cadmium : 3 pg/L

- Mercure : 6 pg/L

- Arsenic : 10 pg/L
Ces sont des recommandations, variant en fonction de réglementations
nationales et de circonstances spécifiques. Des concentrations élevées
de métaux lourds dans I'eau potable peuvent présenter des risques
pour la santé, notamment des effets toxiques a long terme.

Tous les meétaux lourds, a des concentrations de quelques parties par milliard
sont présents dans |'eau potable et aucune recommandations ne porte sur leur absence.
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Les bombes nucléaires et les essais atomiques ont définitivement pollué
I'atmospheére et les eaux de |a biosphere terrestre.

Atomic bombs and oil addiction herald Earth's
new epoch: The Anthropocene

Wed, 24 Aug 2016




Trente-huit ans apres la catastrophe de Tchernobyl, la faune et la
flore de I'endroit se sont régénérées et se sont adaptées a ces
nouvelles conditions de vie. Exemple, le loup gris qui a développé
d’excellentes résistances aux radiations.

Lors de la catastrophe de Tchernobyl en 1986,
un panache de poussiéres irradiées s'est répandu sur tout le continent européen,

Le 26 avril 1986 a 1 h 23, le réacteur numéro 4 de la centrale nucléaire
Lénine de Tchernobyl explosait, générant I’'une des pires catastrophes de

I'histoire de I'’hnumanité. Résultat, un panache de poussiéres irradiés se

répandant sur toute I'Europe. Et une zone de 2 600 km?2, a cheval entre

I’'Ukraine et |la Biélorussie, dont le sol, 'eau et les plantes ont été
contaminés. Cette zone a été définie comme "zone d'exclusion".

La-bas, la faune et la flore sont ainsi exposés en permanence a plus de 11

millirems de radiation, six fois plus que la limite supportable pour un étre
humain.



un panache de poussiéres irradiées s'est répandu sur tout le continent européen,
entrainées par les courants atmosphériques,
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un panache de poussiéres irradiées s'est répandu sur tout le continent européen,
entrainées par les courants atmosphériques,

Cs deposition in mountains

7

Radioactive cesium may have moved
to mountains in plumes and been
deposited there

elles ont éte precipitées par les pluies sur les contreforts montagneux.



Le taux de radiation a été volontairement caché par I'Etat francais,

LE TAUX DE RADIATION EN FRANCE A ETE
JUSQU’A MILLE FOIS SOUS-EVALUE

Par exemple, dans un article du journal Le Monde publié le

24 avril 2006, un journaliste souligne que l'effet de
Tchernobyl dans I'Hexagone a été jusqu’a mille fois sous-
évalué, précisant toutefois qu'il est impossible de
clairement discerner les répercussions du drame.



PERIODES DE QUELQUES CORPS RADIOACTIFS

ELEMENTS CHIMIQUES PERIODE RADIDACTIVE  ORIGINE PRESENCE EXEMPLES D'UTILISATION
Tritium 12,3 ans Artificielle - Fusion thermonucléaire
Marguage biologique

mensonge d'Etat d'autant plus préoccupant que la demi-vie des éléments radioactifs,
comme le strontium et le césium, est plus longue que le temps de génération
de trés nombreux organismes vivants, ce sans parler du plutonlum

Potassium 40 1,3 milliard d"années Naturelle Roches riches
en potassium, squelette
Cobalt 60 527 ans Anificielle - Radiothérapie
Irradiation industrielle
Gammagraphie
Strontium 90 28,8 ans Antificielle  Produit des Jauges d'épaisseur
réacteurs nucléaires
lode 123 13,2 heures Arificielle - Médecine nucléaire
lode 131 8,05 jours Artificielle  Produit des -
réacteurs nucléaires
Césium 137 30,2 ans Artificielle Produit des Curiethérapie
réacteurs nucléaires
Thallium 201 3.04 jours ~ Artificielle Médecine nucléaire
Radon 222 3,82 jours Naturelle Gaz s’échappant -
des roches granitiques
Radium 226 1600 ans Naturelle Roches terrestres -
= o contenant de l'uranium
Thorium 232 14 milliards d'années  Naturelle - Datation des minéraux
Combustible potentiel
Uranium 235 704 millions d'années  Naturelle Certaines roches Dissuasion nucléaire
terrestres Combustible
Roches granitiques
Uranium 238 4 .47 milliards d'années  Naturelle Certaines roches Combustible
terrestres dans les réacteurs 3
Roches granitiques neutrons rapides
Plutonium 238 24 100 ans Antificielle  Produit des réacteurs Dissuasion aucléaire
nucléaires Combustible :
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Les effets des radiations nucléaires
et I'échelle des risques

sont bien documentés

Le nombre de rayonnements par
seconde peut étre déterminé pour chaque isotope.
I'unité est le becquerel (Bq).

on parle de dose absorbée, exprimée en gray (Gy)
pour représenter I'énergie que I'atome radioactif transmet a
I'endroit du corps avec lequel il entre en contact.

Les séquelles qu'aura le personnage suite a cet impact dépendent
de deux facteurs : le type d'atome et I'endroit ou il a été atteint (téte,
peau...). On parle alors de dose dite « efficace », qui s'exprime

en sievert (Sv).



https://chatgptx.fr/chatapt-online/

L'eau polluée en éléments radioactifs est-elle génotoxique ?

@ ChatGPT X

En tant qu'assistant Al, je peux vous dire que l'eau polluée par des
éléments radioactifs peut potentiellement étre génotoxique. Les
éléments radioactifs émettent des rayonnements ionisants qui
peuvent endommager I'ADN et d'autres composants cellulaires.
Cela peut entrainer des mutations génétiques et d'autres effets
néfastes sur la santé. |l est donc important de prendre des mesures
pour prévenir |la pollution de I'eau par des éléments radioactifs et de
traiter I'eau contaminée de maniere appropriée pour minimiser les
risques pour la sante.

© 2023 ChatGPT X Propulsé par ChatGPT, Open Al

L'eau polluée en eléments radioactifs est genotoxique.
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De novo mutations in the gene encoding STXBP1 (MUNCI1S8-1)
cause early infantile epileptic encephalopathy

Hirotomo Saitsu £, Mitsuhiro Kato, Takeshi Mizuguchi, Keisuke Hamada, Hitoshi Osaka, Jun Tohyama, Katsuhisa Uruno,

Satoko Kumada, Kiyomi Nishiyama, Akira Nishimura, Ippei Okada, Yukiko Yoshimura, Syu-ichi Hirai, Tatsuro Kumada,

Kiyoshi Hayasaka, Atsuo Fukuda, Kazuhiro Ogata & Naomichi Matsumoto &

De nouvelles mutations sont apparues
associees a des deteriorations tres graves du tissu nerveux,
comme |'encéphalopathie épileptique infantile.

Early infantile epileptic encephalogathz with sueeression-burst (EIEE), also known as Ohtahara syndrome, is

one of the most severe and earliest forms of epilepsy’. Using array-based comparative genomic hybridization,
we found a de novo 2.0-Mb microdeletion at 9g33.3-q34.11 in a girl with EIEE. Mutation analysis of candidate
genes mapped to the deletion revealed that four unrelated individuals with EIEE had heterozygous missense
mutations in the gene encoding syntaxin binding protein 1 (STXBPI). STXBP1 (also known as MUNCI8-1) isan

evolutionally conserved neuronal Secl/Munc-18 (SM) protein that is essential in synaptic vesicle release in
several species®>%, Circular dichroism melting experiments revealed that a mutant form of the protein was

significantly thermolabile compared to wild type. Furthermore, binding of the mutant protein to syntaxin was
impaired. These findings suggest that haploinsufficiency of STXBPI causes EIEE.




e 11 mars 2011, un mégaséisme localisé a 80 kilomeétres a I’est de I’ile
p=m=mene = — |
de Honshu, au Japon, et le tsunami qu’il déclenche endommagent la
centrale nucléaire du Fukushima Daiichi. Trois jours plus tard, la
catastrophe a dispersé une énorme quantité d’éléments radioactifs dans

I’atmosphere, environ 7 milliards de milliards de becquerels [1]. La plus
grande partie est retombée dans ’océan, mais 20 % de ces éléments

environ se sont déposés sur le sol japonais. Et 75 % des zones terrestres les

plus contaminées sont des foréts, qui, contrairement aux zones urbaines et

Le 14 mars 2011, la catastrophe de la centrale nucléaire de Fukushima
libérait dans I'atmosphére 7 milliards de milliards de Becquerels
qui tot ou tard sont retombés dans l'eau.

I’évolution et du devenir du césium radioactif dans cet environnement. En

effet, parmi les radionucléides relachés lors de I’accident, la plupart se

sont déja désintégrés du fait de leur courte période radioactive. Ce n’est

pas le cas du césium-137, qui a ce jour persiste en raison de sa demi-vie de

P’ordre de trente ans. Mais depuis I’accident, comment a-t-il été recyclé par

la forét ? Ou se trouve-t-il exactement et en quelles concentrations ?
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Multiple Environmental and Societal Responsibility of Humankind

o e Hiroshima ————> >10% Bq.
_’ 1000 Bg/m? 0 (total estimé) becquerels
lode 131 Tehernobyl —— > 10'8Byg
e tay 8 jours (total estimé sur le site)
10 Bg/m® Fukushima Tchernobyl —> 1500 000 Bg/m?
césium 137 @ (30 km autour)
1 Ba/m? Cesium 137 lait ——> 1002600 By/ -
30 ans (France aprés Tchernobyl)
SR ® Salade. ———> 100 2 600 By/kg
0.01 Ba/m? (France aprés Tchernobyl)
Plutonium Essais nucléaires —> 0,01 By/m
7| il 0.001 Bg/m? différents isotopes | (retomb&es atmosphériques)
g 15 13ans 2 France ————> 0,000001 By/m’
3 =6 2011 plus de 24 000 ans | (radioactivité ambiante)
France > 10 By/m*
(Maximun  juste aprésTchernobyl)
Tokyo le 15 mars —> 50 By/m®
(premidres mesureas) (césium)

Tout événement local se répercute globalement
dans toutes les chaines alimentaires.




Quelle est 1a norme la plus stricte ?

La norme la plus stricte en matiere de radioactivité dans l'eau varie
d'un pays a l'autre et peut dépendre du type d'éléments radioactifs.
Une norme internationalement reconnue est celle établie par
'Organisation mondiale de la santé (OMS) et I'Agence internationale de
I'énergie atomique (AIEA). Selon les directives de I'OMS, la limite
recommandée pour la concentration de radionucléides dans l'eau
potable est de 1 becquerel par litre (Bg/L). Cependant, certaines
substances radioactives, comme le tritium, ont des limites plus
élevees. |l est essentiel de se referer aux reglementations specifiques
de chaque pays car les normes en vigueur, elles, peuvent varier en
fonction des politiques nationales et des considérations locales. ||
est recommandé de consulter les experts en santé publique et les
organismes de reglementation pour obtenir des informations précises
sur les normes de radioactivité dans l'eau.

La norme la plus stricte pour I'eau potable est tres élevee,

1 Becquerel par litre, soit 1 000 Becquerels par metres cubes.



Toutes les centrales nucléaires électrogenes sont construites
a proximité de réservoirs d'eau.




Des dizaines sont en construction ou en projet.
Carte des réacteurs nucléaires électrogénes

en chantier ou en projet dans le monde
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Le tritium est présent dans I'eau potable du robinet
T

Présence de tritium, composé
radioactif, dans I’eau potable de
6,4 millions de Francais



Le tritium est présent dans |'eau potable du robinet
qui alimente des grandes villes comme Paris.
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Tout polluant toxique, quel qu'il soit,
metaux lourds, éléments radioactifs,

irradiation indirecte

S
polluant e P b ' irragation
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s'accumule dans les chaines alimentaires
que I'nomme détourne a son profit.



Physique nucléaire | 07/06/2021 Pour la Science n"525
Tchernobyl : un regain d’activité surprenant

Les systémes de surveillance de la centrale de Tchernobyl
montrent une augmentation récente du flux de neutrons, signe
possible d’'une activité de fission accrue dans les débris. Igor Le
Bars, de I'l[RSN (Institut de radioprotection et de sGreté nucléaire),
fait le point sur la situation.

Avant l'invasion de ['Ukraine par la Russie,
la centrale endommagée de Tchernobyl présentait un regain d'activiteé.



Bricage P. (2024)
L'impossible dépollution bio-physico-chimique de I'eau.
Une méta-meéta-analyse.
Les systémiques de I'eau. Journées AFSCET, Andé, 44 p.,

CC-License,
http://afscet.asso.fr/Ande24/pbAnde2024eaupollution O.pdf
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Comment traiter efficacement les eaux usées pour éviter les rejets de composés organiques polluants dans les rivieres ?




La pollution de I'eau par les nitrates est telle qu'il n'existe
plus d'eau de source qui en soit depourvue.

Quelle est la concentration maximale admise
de nitrates dans 1'eau potable ?
Elle varie selon les normes régionales et nationales. Dans
l'Union européenne, par exemple, la directive sur I'eau potable
fixe une limite maximale de 50 milligrammes de nitrates par

litre im§7E$ d'cau potaBle. Cependant, certains pays peuvent

avoir des normes plus strictes.

Il est important de surveiller les niveaux de nitrates dans 1'eau
potable, car une concentration élevée peut étre nocive, en
particulier pour les nourrissons et les femmes enceintes. Les
nitrates en exces peuvent se transformer en nitrites dans le
corps, ce qui peut entrainer des problemes de sante, tels que la

méthémoglobinémie, également connue sous le nom de
"syndrome du bébé bleu".




Quels composés chimiques présents dans I'environnement
peuvent étre a 1'origine de cancers ?

Quelques exemples courants de divers composés chimiques présents
dans l'environnement associés au développement de cancers :
1. Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) : Ces
composés se forment lors de la_combustion incompléte de matieres
organiques telles que le tabac, les emissions de véhicules et les
combustibles fossiles. Certains HAP, comme le benzo[a]pyréne,
sont considérés comme canceérigenes.
2. Les métaux lourds : Certains métaux lourds, tels que I'arsenic,
le cadmium, le plomb et le mercure, peuvent étre présents dans
I'environnement en raison de I'activité industrielle, de la pollution
de l'air et de I'eau, ainsi que de l'utilisation de certains produits
chimiques. lls peuvent étre cancérigenes lorsqu'ils sont présents
a des concentrations élevées et lors d'une exposition prolongée.

Tout organisme vivant, ou qu’il soit, quel qu'il soit, au cours de sa vie,
sera exposeé aux produits de combustion des hydrocarbures et aux métaux lourds,



et aux pesticides, professionnellement, ou indirectement,
par la boisson et I'alimentation.

3 .Les substances chimiques utilisées dans l'industrie et
'agriculture . les pesticides, les solvants organiques, les
colorants et les produits chimiques de traitement du bois, peuvent
étre associés a un risque accru de cancer chez les personnes
exposées de maniere professionnelle ou environnementale.

4 . Les substances cancérigenes présentes dans l'alimentation :
Certaines substances présentes dans les aliments peuvent egalement
étre associées au développement de cancers. Par exemple,
I'aflatoxine, produite par certains champignons, qui peut
contaminer les aliments tels que les arachides et les céréales.

La présence de ces composes chimiques ne garantit pas
nécessairement le développement d'un cancer. Le risque dépend de
nombreux facteurs, tels que la dose, la durée et la voie d'exposition,
ainsi que la susceptibilité individuelle. |l est donc essentiel de
prendre des mesures pour réduire I'exposition a ces substances.




Comment dépolluer 1'eau de ses métaux lourds ?

Pour dépolluer I'eau de ses métaux lourds, il existe plusieurs méthodes
de traitement. L'une des méthodes couramment utilisées est/a
préecipitation _chimique. Cette technique consiste a ajouter des
produits chimiques spécifiques a Il'eau contaminée, ce qui
provoque la formation de précipités qui capturent les métaux
lourds. Les précipités peuvent ensuite étre séparés de I'eau.

Une autre methode est l'adsorption, qui utilise des matériaux
spécifiques tels que le charbon actif, les résines échangeuses
d'ions ou les zéolites. Ces matériaux ont la capacité d'adsorber les
métaux lourds présents dans |'eau, les piégeant efficacement.

La filtration sur membrane est également une méthode couramment
utilisée pour éliminer les métaux lourds de l'eau. Cette technique utilise
des membranes spéciales qui retiennent les particules de métaux

lourds tout en permettant & I'eau propre de passer a travers.

Tous les procedeés d'assainissement de I'eau aboutissent a
une hyper-concentration de polluants, “un sirop“ ou “un cristal“ de toxiques,
dont il faut ensuite se debarrasser. Comment ?



Chimie ' 09/04/2018° Martin Tiano

Un nouveau matériau pour dépolluer 1'eau
en métaux lourds

Face a la pollution aux métaux lourds, les méthodes de
traitement de I'eau sont peu efficaces. Un nouveau matériau qui

piége le plomb et le mercure dissous dans I'eau de fagon trés
efficace pourrait changer la donne.

L'amélioration des procédés physico-chimiques ne change rien
quant a cette accumulation.



La dépollution des PFAS est difficile et tres couteuse

Comment dépolluer 1'eau de ses PFAS ?
Pour dépolluer I'eau, 1'une des méthodes couramment utilisées
est l'adsorption sur charbon actif granulaire (CAG) qui a une
forte affinité pour les PFAS et peut les adsorber efficacement.
Une autre méthode, l'osmose inverse utilise une membrane
semi-perméable pour ¢liminer les PFAS de l'eau, en forcant
l'eau a travers la membrane qui retient les PFAS et permettre a
I'eau propre de passer. Le traitement par rayonnement
ultraviolet est également utilisé pour décomposer les PFAS dans
I'eau. L'exposition aux UV provoque une dégradation des
liaisons chimiques des PFAS, les rendant moins toxiques.
Le traitement des PFAS peut étre complexe en raison de leur
persistance et de leur résistance a la dégradation.
La prévention de la contamination des sources d'eau est
essentielle pour réduire la présence des PFAS.

et n"aboutit qu'a des dérives moins toxiques.



Comment décontaminer l'eau ?

En Belgique, prés d’Anvers, un banal chantier de voirie est directement impacté par la
pollution créée par 3M en un demi-siecle. Pour les travaux, I'entreprise de BTP doit
pomper dans la naBEe Ehréatiﬂue. Habituellement, cette eau serait ensuite relarguée
dans le réseau classique. Mais ici, elle doit impérativement étre traitée au préalable.
Lentreprise Colas Environnement gére ce chantier d’'un nouveau genre. Leau est
envoyée dans de grandes cuves, puis elle passe dans des filtres a charbon actif,
matériau identifié comme étant capables de retenir les PFAS. Ces filtres vont capter
les polluants organiques, et notamment les PFAS. Le charbon usé et les polluants qu'il
contient sont envoyés en destruction, en incinération. Ce n'est pourtant pas une
solution pérenne sur le long terme. "Le charbon actif va capter les polluants, mais il ne
va pas les détruire", explique Arnault Perrault, directeur de Colas Environnement.. Leau
qui continuera a s'infiltrer a nouveau dans la nappe sera a son tour contaminée par le
sol qui regorge de PFAS. "Si on voulait faire un chantier de dépollution, il faudrait
pouvoir traiter les polluants directement a la source, directement dans le sous-sol *,

nuance Arnault Perrault. "Malheureusement, les technigues disEonibles actuellement
ne fonctionnent pas sur les PFAS puisqu'ils portent bien leur nom de polluants éternels”.

Quelle que soit la technique, elle aboutit toujours a des déchets ultimes,
hyper-concentrés et hyper- toxiques. Comment s’en débarrasser ?




Q Séience

20 octobre 2022 | POUR LA SCIENCE N° 541
Chimie

PFAS : une méthode

prometteuse pour détruire ces
« polluants éternels »

Pierre Giraudeau
Les PFAS forment une famille de composés organiques toxiques

qui résistent aux microorganismes susceptibles de les éliminer
naturellement, et s'accumulent dans I'environnement. Une
nouvelle méthode de dégradation de ces molécules vient de
faire ses preuves en laboratoire:

Les PFAS résistent au procédeés biotechnologiques de decontamination.



Entretien 04/10/2012 Daossier Pour la Science N°77
De nombreuses espéces de plantes aident
a améliorer 1'état des sols pollués : c'est la
phytoremédiation. Loic Mangin
Des plantes stabilisent et dépolluent les sols contaminés par des
meétaux lourds et des solvants organiques. Certaines espéces qui

hyperaccumulent des éléments d'intérét, tel le nickel, deviennent
des auxiliaires de I'exploitation miniére. Nous devons protéger ces végétaux.

La phyto-remédiation de méme ne fait que déplacer et accumuler la toxicité,
sauf si elle intervient par un processus de recyclage, dans le cas des métaux lourds.



Ecologie 25/04/2013 Pour la Science N°427 Thierry Dutoit
S'aider du vivant pour restaurer les écosystéemes

Selon les objectifs fixés a la conférence de Nagoya, au Japon, 15 pour cent
des écosystémes dégradés doivent étre restaurés d'ici 2020. Pour éviter les
pollutions liées aux travaux de génie civil, on développe des techniques
fondées sur le vivant.

Les techniques fondées sur le vivant ne font que déplacer les toxiques
dans les ecosystemes et les chaines alimentaires s'ils ne sont pas detruits.
Et le vivant, a température ambiante, est tres lent.




Est-on capable de changer nos habitudes sociales ?
Peut—on se passer de vernis a ongle

.\.

\-

Le vernis a ongles que vous
portez quotidiennement est un
produit extrémement toxique



Est-on capable de changer nos habitudes sociales ?
Peut-on se passer de cosmetiques ?

Vous utilisez des cosmeétiques
toxiques quotidiennement : voici
comment les identifier et les éviter



Une participation citoyenne et I'utilisation des réseaux sociaux,
sont-elles une solution ?

UNE APPLICATION FIABLE ET FACILE D'UTILISATION

Le fonctionnement est simple, il suffit de télécharger I'application puis de

scanner le Eroduit ﬂue I'on souhaite mieux connaitre. Les informations
s'affichent dont une liste des inﬁrédients douteux Erésents dans le

produit scanné. Si l'article que vous avez scanné ne correspond a aucun
résultat, vous pouvez le signaler a 'UFC Que Choisir afin qu'ils I'intégrent

a leur base de données.

Dans leur calcul, 'UFC Que Choisir ne prend en compte que les effets
indésirables et danﬁereux pour la santé des utilisateurs et non les
conséquences environnementales de l'usage de certains produits. Le
magazine justifie cette décision en affirmant que la santé des

consommateurs reste leur priorité.



Chimie 07/09/2023 Sean Bailly

Une méthode de fabrication des silicones
moins toxique
Une solution vient d’étre trouvée pour éviter la formation de
perturbateurs endocriniens nocifs pour la santé et
I'environnement lors de la synthése de silicones.
Produire des toxiques différents, éventuellement moins toxiques,
est-ce une solution ?



Biochimie 23/07/2020 Pascal Coumailleau
Bisphénol A : des substituts tout aussi
’ < V= _——"——="==—"= .}
problématiques

Une équipe de I'Institut de recherche en santé, environnement et
travail (Irset), a Rennes, a mené une vaste étude sur la nocivité des
substituts du bisphénol A chez le poisson-zébre. Ces composés se
sont révélés étre, comme le bisphénol A, des perturbateurs
endocriniens.

Souvent les produits remplacant les produits interdits sont aussi toxiques,
voire plus toxiques que ceux remplaces.




Le recyclage des déchets en produits utiles non toxiques
est une solution peu courante, voire exceptionnelle.

)
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Des scientifiques transforment
des déchets plastiques... en
arome de vanille



. Mais aujourd'hui, les hopitaux et les industries

ne mesurent pas leurs rejets d'anticancéreux, d’hormones ou

d'antibiotiques, faute de réglementation les y contraignant. La loi ne

les oblige qu'a des analyses sans lien direct avec l'utilisation ou la
production de médicaments, telles des mesures standards de pollution

de l'eau. Or, pour connaitre l'impact des polluants, il faut mettre en
7

ceuvre des tests sur cellules et sur modéles animaux, seuls a méme
d'évaluer les effets néfastes, mutagenes ou perturbateurs endocriniens
La seule remédiation réelle, c'est la non-pollution,
ce qui implique des actions d'éducation a la pharmacovigilance
et une éthique de la non-pollution.

science, 1'écopharmacovigilance. Des programmes de recherche sont
e S —

indispensables, ainsi que des actions d'éducation dans toutes les
Yy — - — ¥+

universités, afin notamment de former les médecins a la santé

environnementale.



Sait-on dépolluer I'eau de Ia radioactivité ?

Comment dépolluer I'eau de sa radioactivité ?

I existe plusieurs méthodes pour depolluer I'eau de sa radioactivité.
L'une des méthodes couramment utilisées estle traitement par
adsorption. Cela implique I'utilisation de matériaux spécifiques,
tels que le charbon actif ou la zéolite, qui ont la capacité
d'adsorber les éléments radioactifs présents dans I'eau. Une autre
meéthode estle traitement par précipitation. Cette technique
consiste a ajouter des produits chimiques spécifiques a l'eau
contaminée, ce qui provoque la formation de précipités qui
capturent les éléments radioactifs. Les précipités peuvent ensuite
étre séparés de l'eau. Le traitement par echange d'ions est également
utilisé pour éliminer les éléments radioactifs de 'eau. Cette méthode
implique l'utilisation de résines échangeuses d'ions qui peuvent

piéger les ions radioactifs et les remplacer par des ions non
radioactifs.

On peut I'absorber, la précipiter, la concentrer, comme pour les métaux lourds,
mais apres ?



Quel que soit le procédé utilisé,
il est impossible de dépolluer I'eau de toute sa radioactivite.

Donnez moi des exemples chiffrés.

Les exemples chiffrés spécifiques dépendent de nombreux facteurs,
tels que le type d'éléments radioactifs présents dans l'eau, leur
concentration, ainsi que les méthodes de dépollution utilisées.

Voici quelques exemples généraux pour vous donner une idée :

- Le charbon actif peut étre efficace pour éliminer jusqu'a 90% des
radionucléides présents dans l'eau.

- La zéolite peut adsorber environ 80 a 95% des éléments
radioactifs, en fonction de leur nature et de leur concentration.

- Le traitement par précipitation peut permettre de réduire la
concentration des éléments radioactifs de 50 a 99%, selon les
conditions spécifiques de l'eau contaminée.

- Le traitement par échange d'ions peut éliminer jusqu'a 99% des
radionucleides présents dans I'eau, en fonction des parametres de
traitement.



Et que fait-on des déchets ultimes, hyper concentrés et hyper toxiques ?

Que fait-on des déchets radioactifs de dépollution ?

Les déchets de faible activité peuvent étre traités et conditionnés de
maniere a réduire leur volume et leur radioactivité. lls peuvent ensuite
étre stockés dans des installations appropriées, telles que des centres
de stockage souterrains ou des installations de stockage en surface.
Les dechets de moyenne et haute activité nécessitent une gestion plus
complexe. lls sont généralement vitrifies, c'est-a-dire incorporeés
dans un matériau solide et stable, comme le verre, pour empécher
leur dispersion. Ces dechets sont ensuite stockés dans des
installations spéciales, telles que des depots geologiques
profonds, qui offrent une isolation a long terme.

Les autorités compétentes veillent a ce que les déchets radioactifs
soient gérés de maniére responsable et conformément aux normes
internationales.

lls sont stockes, est-ce la solution ?
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Seul 4,3%
de |la population
mondiale n‘est

pas malade




La pollution a l'origine des cancers ne fait qu'augmenter.
www.france24.com

Flambée des cas de cancers: la

pollution incriminée

Une étude de I'OMS parue jeudi anticipe
une hausse de 77 % des cas de cancer a
I’échelle mondiale d'ici 2050.




Tenter de guerir est-il la solution ? Peut-on guérir de tout ?
www.femina.fr

Santé pratique : est-il
acceptable de prendre
des médicaments...



Vider sa poubelle ailleurs, dans un autre jardin ? Est-ce une solution ?

L’Union européenne autorise
I’exportation de pesticides
toxiques qu’elle interdit sur son
territoire



C'est ne pas connaitre la notion de systéeme vivant.
Tous les systemes vivants, quel qu'eux-ce soit leur niveau de complexite,

sont des systemes de sous-systemes emboités et juxtaposés.

http://iascys.org/pb/BricagePierrelASCY Sbio.pdf

http://afscet.asso.fr/pagesperso/Bricage.html
hitp:/armsada.eu
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Tout entrant, quel que soit le niveau de I'organisation, tot ou tard,
s'‘écoule de proche en proche en cascade, dans le tout.
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Quel que soit le poIIuant toxique, I'nomme est I'accepteur final,
car il détourne a son profit 'ensemble de la matiéere et de I'énergie de la biosphere terrestre.

Que faire ?
- L ): ."-':A '-":

accumulation
générationnelle

dommages *
épi-génétiques cueillette

transmission
” )

dommages

génétiques - oA

accumulation . ;
Z00S ! /



Carbone, inégalités et science-fiction

Les ultrariches sont de plus en plus riches et I'écart avec les plus pauvres se creuse.
L'environnement est la premiére victime de ces inégalités toujours plus criantes.

24 février 2024 | POUR LA SCIENCE N°® 557

S'isoler et attendre, s'enfermer dans un bunker écosystémique...,
encore faut-il en avoir les moyens et pouvoir attendre.

Hawal, une Bastille 4.0 pour échapper a la vindicte des 99 %...



2 semaines

Un trognon de pommes est recyclable en 15 jours,

Une fois jeté, un trognon de pomme met environ 15 jours a
se dégrader totalement. Un temps de décomposition rapide
mais suffisant pour attirer les charognards, comme les rats.



un sac en papier non traité en un mois,

. Environ 1 mois

Le temps de détérioration des serviettes et sacs en papier, des journaux ou
des tissus, méme s'il est d’environ un mois, varie beaucoup en fonction de la
maniére dont ces éléments sont éliminés. Par exemple, le papier toilette met
bien plus de temps a se décomposer s'il est dans le sol que s'il est exposé aux
éléments.



30 2 40 ans

une toile en synthétique, non PFAS, en 40 ans.

Les objets en nylon, comme les collants et les anoraks, ou encore les tapis et

les couches jetables mettraient entre 30 et 40 ans a se dégrader dans la
nature. Mais certains travaux semblent indiquer que les couches pourraient

résister aux éléments Eendant 500 ans a cause des nombreux Eroduits

chimiques avec lesquels elles sont traitées, comme le toluéne, I'éthylbenzéne,
—

le xyléne, le dipenténe ou encore la dioxine, un agent cancérigéne hautement
toxique.



Faut-il fuir ? Aller sur la planete Mars ?
Pour aller remplir une nouvelle poubelle ailleurs ?

Zone habitable .-
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Rayon de |'orbite par rapport a la Terre.




Liquid Water in the Solar System




Les niches écologiques stellaires riches en eau sont tres loin :
Titan pres de Saturne et Europa prés de Jupiter.
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L'unique solution, c'est d'envoyer les déchets ultimes, dans l'incinérateur-recycleur solaire,

Zone habitable .-
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Rayon de l'orbite par rapport a la Terre

c'est plus accessible, plus facile, et moins cher que d’aller sur Mars
et on peut le faire des maintenant.
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