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L'invariance de jauge
des systemes vivants
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A-TEMPORALITE :
la matiere et I'énergie
creent la duree
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Invariance temporelle,
Invariance de jauge :
le temps n'est
pas un parametre premier



SURVIVRE :
““manger _ ne pas 8tre mangé

ME
X milieu de |
. survie @ CROISSANCE
¢ MOBILISATION de CROISSANCE en NOMERE |
Ia MATIERE et de §
< I' ENERGIF A
B _ A
4 A A A
L3 A RECA NS 4 d A
° A WULATIONS Sleeeeee g ‘
L A T niveau> | PRODUSITION |
« A AS + ' -4 ‘
¢ ¢ A A g . SE SUHMIVRE
® ORGANISATION
¢ * action
i+l
caus ,"/‘-\ eflet
SURVIVR acteur :lt:(curi
“manger _ne padgtre mangé i+
PPN effet “‘\ //’t‘lll‘d
¢ | milieu de N —
¢ | . sugyie @ CROISSANCE action i
¢ | [MOBILISATION ¢ CROISSANCE en NOMBRE | I
4 la MATIERE et d en MASSE L
¢ | | I' ENERGIF A .
|y i | =gy
[ A Ad A
3 A v ! )
: : M\ SAALL( A &?Q s L"activité métabolique des &tres vivants est proportionnelle a la puissance
o| o4 T WV (| 3/4 de leur masse sur plus de 18 ordres de grandeurs. C’est la loi de Kleiber
$—SiA 29 ¥¢ 9 o SR qui, pour les animaux endothermes, donne une mesure de la perte de chaleur
¢ * —n vers |"extérieur.
co — -


Pierre BRICAGE


Pierre BRICAGE


Pierre BRICAGE


Pierre BRICAGE



AFSCET - Temps et Systémes -

Journées annuelles du Moulin d'’Andé 16 mai 2015

Myoglobine - Hémoglobine

Cellules

_,\/

@@

Enzyme

&

k- 2
Complexe

Enzyme

Enzyme

&9

Enzyme

+ P

-1 Produit

Substrat

V=kE @t "3 ME

V- , o . . .
[ enzyme allostérique & effet coopératif du substrat
Vmax V \'
' max
Vmax . ————— O —
> vitesse .- @ —
: initiale R
] / / S
1 / %
Km S / ~
. . () , Polyphenoloxydase
Michaelis-Menten k A 5] absence d'effecteur G
manger _ ne pas &tre mangé
Vi h \ esence d'
I présence d'un seloon
= - — V . g milieu de
i Vi K S max inhibiteur . g el ~ |e[croissance
v I ( ) ‘. @ | MOBILISATION de CROISSANCE en NOMBRE
v , , allostérique & | la MATIERE ct de >'bl’¢#¢¢ en MASSE
max Pente =- K . présence d'un o | ¢ enerore 4 '@ s
ente=-Rm / activateur o[ va Ao A R ol
/ allostérique . i iy N
* A PRODUCTION
™ enzyme désensibilisée M M T N T
Vi (concentration élevée d'activateur) & oRGANSATIN 14 -
E [substrat] ***: : =%
Eadie-Hofstee '/ e "
Pierre BRICAGE atemporalité, temporalité et intemporalité des systemes vivants



Pierre BRICAGE



perception et sensation
creent la duree, le calendrier
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avant I'heure
c'est deja I'heure

apres I'heure
c'est encore |I'heure
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un temps pour chaque chose
chaque chose en son temps



Living Systems' Space-Times

Pigmentation and Soluble Peroxidase Isozyme Patterns
of Leaves of Pedilanthus tithymaloides L. variegatus as
a Result of Daily Temperature Differences
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les temps
sont juxtaposes et emboites
comme les espaces
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ce n'est jamais le meme temps
qui s'ecoule au meme endroit
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Influence d’un traitement par des sels de lithium sur le rythme trans-
piratoirc de plantules d’Avoine. A : témoin; B : traité

(d’apres BroGArDIT et JOINSSON).



Le temps cree l'espace



Living Systems' Space-Times

Figure 12. INTEGRATION : le développement durable du virus de la grippe.
12.a. La composante écosystémique de 1'écoexotope.
Exemple d'une situation observée, en France, en 1989 (de la semaine 48) et 1990 (a la semaine 1).°

&

zones humides Bttor ales
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zones humides de plaine

(étangs, lacs, mar sis, landes humides)
3

zones humides de montagne
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Journées annuelles AFSCET Les représentations au crible de I'approche systémique Andé, 13 mai 2006

12.b. La composante anthropo-sociétale’ de I'écoexotope.
Exemple d'une situation observée, en France, plusieurs fois, entre 1984 et 2003.
Si on (re)construit une carte de la France, par anamorphose, a partir des temps de propagation de 1'épidémie

humaine, on obtient une carte quasiment superposable a celle obtenue par I'anamorphose utilisant les temps de parcours
sur le réseau ferroviaire (TGV et train).

carte d'anamorphose (en rouge) du réseau TGV et
- = _ aussi du réseau de propagation de la grippe (en noir)

carte du
réseau ferroviaire

flow map of time delay

0 situation témoin avant I'épidémie grippale : carte des écoexotopes d'accueil des oiscaux aquatiques®’
1 premiére semaine, la grippe humaine "démarre" a proximité d'une zone humide maritime
2 deuxiéme semaine, clle s'étend aux agglomérations a proximité d'autres zones humides alluviales
3, 4,5, 6 de proche en proche, I'épidémie de grippe humaine se déplace en "sautant" d'une zone humide a une autre,
en suivant un déterminisme biologique : bien qu'initialement apparue en zone humide maritime (en ), de cette
zone de contacts entre oiseaux migrateurs et oiseaux locaux (sauvages ou domestiques), dans un premier temps elle
atteint simultanément des zones humides alluviales (de méme type en rouge 1 et 2), passant de proche en proche
localement a des zones humides de types différents (3 zone humide en jaune, 4 zones humides ¢n vert), "s'adaptant” (?)
avant d'essaimer globalement (5 et 6) en suivant des "routes biologiques" de type homogene (5a rouge ou vert, 5b vert,
puis 6a et 6b ou 6¢ jaune).

La survie (et la propagation) du virus est durable parce qu'elle est soutenable, et
soutenue®®, par les écosystémes au sein desquels il se propage (et qui le propagent).

pierre.bricage@univ-pau.fr
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Thermodynamique du changement-Aspects systémiques

3. croissance en masse et croissance en nombre.
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P or g “ from mass growth to number growth
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“independent of mass and entropy relationship optimal surface flows“
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: EXTERN milieu de INTERN & RO Fig. 9a Exchanges at a constant rate Fig. 9b Brownian motion

o [TE— o CRORSANCE] | | en NOMBRE t tirpe, \Y \.'olumsa (3D), A adult phase, ‘ The length of the linear movement (1D), L., is

® | laMATIERE ct de *" " s s B en MASSE D linear dimension, D/t flow per surface unit: proportional to the square root of the duration of

: I' ENERGI : —'@ : a constant exchange rate k' observation -time t- (Perrin 1908): 1/2 power-law.

. v A To survive with mass growth is the prerequisite for ~ This is the same as: V obeys a 3/2 power-law of t,

4 G a life form to itself survive with number growth. or Va2=Kt,3

: Y pR(fSl'Ju ION Just-in-time exchanges: the exchanges flow rate and 3/2 is just the true exponent that describes

PY P at the surface of exchange is a constant. “the ratio of volume to surface area in a sphere“.
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